PROF : ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

Exercices avec corrections sur les équations et les
inéquations du premier degré a une inconnue ou
deux inconnues

Types d'exercices :

Application directe du cours (*)

Difficulté moyenne (**)

Demande une réflexion (***)

Exercicel : (*) et (**) Résoudre dans I les
équations suivantes :

1) X+3=-x/2 /18
3) 4(x—2)=6x—2(x+4)
4) (2x +3)2-(2x+3)(x-4)=0

2) 3(2x+5)=6x-1

5) x2 ~100=0 6> > _p
X+2 X-2
7 X=D(x+3) g)dx+2 _g
x> -9 X—3
9)[7x—10|=(6+3X 10) X°—7x=0

Corrigé : 1) x+3=-x/2-+/18
Equivaut a : x + x+/2 =—3—+/18
Equivaut é\x(1+ JE) =-3-32

. _3_3\/5 _ —3(1—0—\/5)
1+\/§ l+\/§

Et par suite : S ={-3}

2) 3(2x+5)=6x—1 équivauta 6x+15=6x-1

équivaut a 6x—6x=—-1—15 équivauta Ox=-16

Equivaut a8 0=—-16 ceci est impossible

Donc I’ensemble des Solutions est : S =

3) 4(x—2)=6x—2(x+4)

Equivaut & 4X—8=6Xx—-2X-8

Equivauta 4x—4x+8-8=0

Equivauta 0=0 donc tous les réels sont solutions

etparsuite: S=R

4) (2x+3)2-(2x+3)(x-4)=0

Ce qui est équivalent a :(2x+3)(2x+3 -x +4) =0

Ce qui est équivalenta: (2x +3)(x+7) =0

Les Solutions sont -3/2 ou -7.

Donc ’ensemble des Solutions est : S ={-7;-3/2}

&

Equivaut a:

5) x2-100=0 équivalenta: x*-102=0
C'est une identité remarquable de la forme :
a2-b2=(a-b) (a+h),

Equivalenta: (x—10)(x+10)=0
Equivalenta: x—10=0 ou x+10=0
Equivalenta: x=10 ou x=-10

D'oti : S ={-10;10}
G)L_i =0 Cette equation n'existe pas
X+2 Xx-2

si X+2=0o0u x—2=0.

Les valeurs interdites de cette équation sont -2 et 2.
L'équation est donc définie sur \{-2; 2}.

Le dénominateur commun est : (x+2)(x—2)

3 5 _yEquivalenta 3()(_2)_5()(+2):0
X+2 x-2 (x+2)(x-2)
Equivalent a 3x=6-5¢-10

(x+2)(x-2)
Cest-a-dire : ——2X=16__

(x+2)(x-2)
Donc: -2x-16=0 équivalenta: X=E=—8

-8 appartient & I'ensemble de definition de 1’équation
d’ou: S= {—8}

7) %:o Cette équation existe si x> —9# 0
X -

x*-9=0 Equivalenta: x*-32=0
Equivalenta: (x+3)(x—3)=0
Equivalenta x+3=0 ou x—3=0
Equivalenta: Xx=-3 ou Xx=3
Les valeurs interdites de cette équation sont -3 et 3.
L'équation est donc définie sur : D¢ = E\{-3; 3}.
(x=7)(x+3)
x* -9
Equivalenta x—7=0o0u X+3=0
Equivalenta x=7eD; ou Xx=-3¢ D
Donc : $={7}
8) Ax+ 2
X—3 )
x—3=0 Equivalenta: x=3
La valeur interdite de cette équation est 3.
L'équation est donc définie sur D, = E\{3}.
4x+ 2

=0 Equivalenta (x-7)(x+3)=0

= 5 Cette équation n'existe pas six—3=0

=5 Equivalenta: 4x+2=5(x-23)

Equivalenta: 4x+2=5x-15
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PROF : ATMANI NAJIB
Equivalenta: —x=—17 c’est a dire : X =17
Donc : S ={17}
9)[7x—10| = |6+3x|
Equivalent & 7x-10=6+3x ou7x-10=—(6+3x)

Equivalenta: 4x=16 ou 10x=4
Equivalenta x=4 ou x=2/5
Donc I’ensemble de toutes les Solutions est :

S={4;2/5}

10) X’ ~7x=0 Equivalenta: X(X* ~7)=0
Equivalenta: x=0 ou x*-7=0
Equivalenta x=0 ou x*=7

Equivalenta: x=0 ou x=+7 oux=—7
D'ou : S:{—ﬁ;o;ﬁ}

Exercice2 : (**) Résoudre dans I les équations

suivantes :
1) (3x+1)(2x—1)—4x*+1=0

2) x3+27+2(x2—9)—3x—9=0
3) J2x-1_ 2x-2

x—1 2x-2
Corrige : 1) (3x+1)(2x—1)—4x*+1=0
Equivalenta: (3x+1)(2x—1)—(4x*-1)=0
(3x+1)(2x—1)—(2x-1)(2x+1)=0
(2x=1)[(8x+1)—(2x+1)]=0
(2x—1)(3x+1-2x-1)=0
x(2x—-1)=0
x=0 ou 2x-1=0

Equivaut a:
Equivaut a:
Equivaut a:
Equivaut a:
Equivaut a:
1

Xx=0 ou x=l d’'ou : S:{O;—}
2 2

Equivaut a :
2) x*+27+2(X*—9)-3x—9=0

Equivauta: x*+3%+2(x*~32)-3(x+3)=0
Equivaut a :

(x+3)(X* —3x+9)+2(x+3)(x-3)-3(x+3)=0
car: a’+b’ =(a+hb)(a’ —ab+b?)

Equivauta: (x+3)[(x*—3x+9)+2(x-3)-3]=0
Equivaut a: (x+3)(x2—3x+9+2x—6—3)=0
C’est-a-dire : (x+3)(x2—x):O

Equivauta: x(x+3)(x-1)=0

Equivauta: x=0 ou x+3=0 ou x-1=0
Equivauta: x=0ou Xx=-3 ou x=1

D'ou: S={-3,0;1

Tronc commun Sciences BIOF
3) J2x-1_ 2x-2
x-1 2x-2
Cette équation n'existe pas si :
x—1=0 et siv2x—2=0
Xx—1=0 Equivauta: x=1

J2x-2=0 Equivauta: x=-2 =2

2

Les valeurs interdites de cette équation sont :

1et \/5
L'équation est donc définie sur D, =B\{1; +/2 }.
J2x-1_ 2x-2

x-1  2x-2

Equivauta : (V2x-1)(vV2x-2) = (2x-2)(x-1)
Equivaut a : 2x2— 24/2x—\[2X+2 = 2x2— 2X — 2X + 2
Equivaut & : —3v2x+4x=0

Equivaut a : (—3J§+ 4) x=0

Equivauta: x=0eD; d’ou: S ={0}

Exercice3 : (***) Amin a 12 ans quand son pere Ali

32ans ; Dans combien d’années 1’age de Ali sera-t-il
le double de 1I’age de Amin ?

Corrigeé : Soit x le nombre d’années cherché
Aprés x années 1’age d’Amin devient : Xx+12ans
Puisque 1’age d’Ali sera le double de celui d’Amin

Ona: x+32=2(x+12)

Equivaut & : X +32 = 2X + 24 c’est-a-dire : x=8
Donc : apres 8 années Amin aura: 8+12 =20 ans
Et son pére Ali aura: 8+32 =40 ans

(le double de I’age de Amin)

Exercice4 : (***) Quelle est la longueur d’un
rectangle sachant que sa largeur est 6cm et sa surface
vaut le double de son périmeétre ?

Corrigé : Soit S La C B
surface du rectangle
ABCD Gam S
Et P Le périmetre du
rectangle ABCD 5 A
Soit x La longueur du wem

rectangle

Onadonc: S=6x et P=2(6+x)=12+2x
S = 2P Signifie 6x =2(12+2x)
Signifie 6Xx=24+4x c’est-a-dire: 2x=24

Signifie X = 2—24 =12cm

Exercice5 : (**) Résoudre dans R les équations
suivantes :

1)2|x-1=0 2) [L-2x|=|9x+2|
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PROF : ATMANI NAJIB

3)—3‘—§x+2 +5=0 4) ‘x3+x‘=

5) |x—2x+1=-
Corrigé :1) 2|X|—1=0 équivauta: |x|= =

|x|=% Signifie que : x=

Donc : s:{_l;l}
2’2

2) [L-2x|=|9x+2|

Signifie que : 1-2x=9x+2 ou 1-2x=—(9x+2)

2

N |~

Signifie que : —11x=1ou 7x=-3
Signifie que : x_—i oU x = 73
Donc : { 1 _3
11’ 7
3) —3‘—gx+2 +5-0 Signifie que :
—3‘—§X+2 =-5 c’est-a-dire : —§x+2 3
2 2 3
Signifie que : —§x+2=§ ou —§x+2:—§
2 3 2 3
C’est-a-dire : —§x=—1 ou _§x=_E
2 2 3
Signifie que : x:l/3 1 2_2
3/ 2 3 3 9

13 12 2
3/ 2

3 3 9
4)‘x3+x‘= Signifie que: x®+x=0
Signifie que : X(X2 +1) =0
Signifie que : X=00u x*+1=0
C’est-a-dire : X=00u x> = —1(impossible car le carré
est toujours positif)y ~ Donc: S ={0}

5) ‘x“ —2x+ﬂ =—2 s=g Car ‘x"’ —2x+ﬂ >0
Exercice6 : (***) Resoudre dans R les équations
suivantes :1)|X— 2| —|4—x|-1=0

2)|x+1 +|x—2|=[x-3

Corrigé :1)|x—2|—|4—-x|-1=0
Xx—2=0 Signifie que: x=2
4—x=0 Signifieque : x=4

Tronc commun Sciences BIOF

: —X 2 4 +00
r—2 - + n
2| -1+42 2 -2
4—x + + _
|z+2| -z d—z =4
lz—2|-14—z|-1 -3 QT 1

Si: x<2 alors: [x—2|—|4—x|-1=0 devient :
—3 =0 impossible donc : S, =&

Si: 2<x<4 alors I’équation devient : 2Xx—7=0
Ce qui signifie que : x = % e[2;4]

Donc : S, = {%}

Si: x>4 alors : I’équation devient 1=0
impossible donc : S, =&

Par conséquent: S=S,US,US, = {g}

2) |x+1+|x-2|=|x—3
X+1=0 Signifieque : x=-1
X—2=0 Signifieque : x=2
x—3=0 Signifieque : x=3

T |—oo —] 2 3 +oo
s+ — 0 + | + | +
T—2| — - 0 + +
r—3| — — - 0 +
Si: x<-1 alors : I’équation devient :
—(x+1)—(x—2)=—(x-3)
Signifie que : —Xx—1—X+2=—-X+3
Signifie que : x=—2<-1 Donc: S, ={-2}
Si: —1<x<2 alors : I’équation devient :
(x+1)—(x—2)=—(x-3)
Ce qui signifie que : X+1—X+2=—X+3
Signifie que : x=0€[-1;2] Donc: S, ={0}
Si: 2<x<3 alors I’équation devient :
(x+1)+(x—2)=—(x—-3)
Ce qui signifie que : X+1+X—-2=—Xx+3
Signifie que : 3x=4

4
Signifie que : X = ¢ [2;3] Donc: S, =
Si: x> 3 alors I’équation devient :
X+1+X—2=Xx-3
Signifie que : x=—2¢[3;+00[ donc: s, =@
Par conséquent : S =S, US,US,US, ={-2;0}
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PROF : ATMANI NAJIB
Exercice7 : (***) Résoudre dans R les équations
suivantes :1) ‘2|x—2|—5‘—1: 0

2) [3x+1-2/-6=0 3) 1-2|x-1| =2[3x-2
Corrigé :1)‘2|x—2|—5‘—1=0

Signifie que : ‘2|X—2|—5‘=1

2|x—2|-5=10ou 2x-2|-5=-1
2|x—2|=6 ou 2|x—2|=4

Signifie que : |[x—2|=3 ou [x—2|=2
Signifieque: x—2=3 ou Xx—2=-3 ou Xx—-2=2

ou X—2=-2
Signifieque: x=50u Xx=-1ou X=4 ou Xx=0

Donc: S={-10;4;5}

2) [3|x+1]-2|-6=0

Signifie que : ‘3|X+1l—2‘ =6

Signifie que : 3|x+1-2=6 ou 3|x+1-2=-6

Signifie que : 3|x+1 =8 ou 3|x+1|=—4 pas de
solution car la valeur absolue est toujours positif

Signifie que :
Signifie que :

Signifie que : 3|x+1 =8 c’est-a-dire: |x+]4=g

Signifie que : x+1=§ ou x+1=—g
N L 5o

Signifie que: x_soux 3 Donc

3) [1-2|x-1|=2[3x-2]

Signifie que : ‘1—2|X—1”:|6X—4|

Signifie que: 1-2|x-1|=6x—4ou 1-2|x-1=-6x+4

Signifie que : -2|x-1=6x-5 ou —2|x—1=—6x+3
5-6x 6x—-3

Signifie que : [x—1] = ou [x-1=

e On varésoudre dans R
I’équation (E,) : [x—1] = 5_26)(
L’équation ( E, ) admet des solutions si : 5—6x>0

C’est-a-dire si: X < g

Dans ce casona: [x—1|= 5—6x
Signifie que : x—1=2=5% o, x_1=_5_26X
Signifieque : 2x—2=5-6X ou 2X—2=-5+6X

Signifieque: 8x=7 ou —4x=-3

Tronc commun Sciences BIOF

Signifie que : x—ze —oo'§ ou X—§e —oo-E
-8 '6 4 "6

(L ~0.875...et S _ 08336t S 0.75)
8 6 4

3
Donc: S, = {Z}

e On va résoudre dans R

I’équation (E,) : [x-1|= 6X2_3

L’équation (E,)admet des solutions si : 6x—3>0

C’est-a-dire si : x> % danscecasona: |x—]4 = 6X2_3

Signifie que : x—1= N, x_1=_6X2_3

Signifieque: 2x—-2=6Xx-3 ou 2X—-2=-6X+3

Signifieque: —4x=-1ou 8x=5

Signifie que : x—lg[l-m[ ou x—§e[1-+oo[
ST 4|2 8 |2

5
(X —0.25et 2 ~0.625et 1=05) Donc: S, = {—}
4 8 2 8

Par conséquent: S=S,US, = {%g}

Exercice8 : (***) Résoudre dans R les équations

suivantes :1) /X% +27 =2J3x  2)Vx2 —4 =+/2x
Corrigé : 1)vVx? +27 = 24/3x

e L’équation est définie si X°+27 >0 et 3x>0
Or x*+27>0

Donc : L’équation est définie si X >0

L'équation est donc définie sur : D =[0.+o0[

. VX227 =23x
2
Signifie que : (x/x2 +27) :(2\/3_x)2
Signifie que : x° +27 =12x
Cest-a-dire : X* —12x+27=0
Signifie que : x* —2x6x+6°—6>+27=0
Signifie que : (x—6)2 -9=0
Signifie que : (x—6)2 =9

x—6=9 ou x—6=—/9

X=9€[O.+oo[ ou X=3€[0.+oo[

Signifie que :
Signifie que :
Par conséquent : S ={3;9}

2) ¢ -4 =[2x

e L’équation est définie si X’ —4>0 et 2x>0
Signifie que : (x—2)(x+2)>0 et x>0
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PROF : ATMANI NAJIB

Signifieque: Xx—2>0¢et x>0 (car x>0 donc:
X+2>0)

Signifieque: x>2 et x>0

L'équation est donc définie sur : D_ =[2.+oo[

. \/X2—4=\/§

2 2
Signifie que : (\/x2—4) :(\/ﬁ)
Signifie que : x* —4 = 2x
Cest-a-dire: X° —2x—4=0
Signifie que : x* —2x1x+1°
(x-1)"-5=0
(x-1)" =5
Signifie que : x—1=+/5 ou x-1=—/5
Signifie que : x =1++/5 €[2.+ [ ou
x =1—+/5 ¢ [2.+ [ Par conséquent : S ={1+J§}

Exercice9 : (***) Résoudre dans R et discuter
suivant le paramétre m les équations suivantes :

1) (m-2)x+3mx—(m-x)-5=0
2) (m+3)x+4m=—(7-3m)x+5m-5
x—4
=m
X+m

-1°-4=0
Signifie que :
Signifie que :

3)

Corrigé : 1) On va écrire cette équation sous la
forme: ax+b=0
(m—-2)x+3mx—(m-x)-5=0

Equivalent a : mx—2Xx+3mx—m+x-5=0
Equivalenta: (m—2+3m+1)x-m-5=0
Equivalenta: (4m-1)x-m-5=0

, .. 1
lérecas: 4m—-1+0 c’est a dire : m;tz

(4m-1)x-m-5=0 Equivalenta: (4m-1)x=m+5
Donc : L’équation admet une solution unique :

m+5
X= i Par suite : S =
4dm-1 4dm-1

. <o 1
2ére cas: 4m—1=0 c’est a dire : m:Z
L& . . . 1 1

équation devient : 4XZ_1 X_Z_5=0

Equivalent a: Ox—%lzo ce qui est impossible

Par suite: S=J

2) On va écrire cette équation sous la forme :
ax+b=0
(m+3)x+4m=—(7-3m)x+5m-5

Tronc commun Sciences BIOF
Equivalenta : (m+3)x+(7-3m)x+4m-5m+5=0
Equivalenta: (m+3+7-3m)x+4m-5m+5=0
Equivalenta: (-2m+10)x—-m+5=0
lérecas: —2m+10#0 c’estadire: m=5
(-2m+10)x-m+5=0 Equivalenta: (-2m+10)x=m-5
Donc : L’équation admet une solution unique :

m->5 m->5 1

"m0 2(m-5) 2

1
Par suite: S=9——
{ 2}
2ére cas: —2m+10=0 c’est a dire : m=5
L’équation devient : OX+0=0 (0=0)

Par suite : S=R
3) X4 _m
X+m

a) L’équation est définie si Xx+m=0.

C’est-a-dire : x=-m

On va écrire cette équation sous la forme : ax+b=0
X—4
X+m
Equivalenta: x—4—m(x+m)=0

=m Equivalenta: x—4=m(x+m)

Equivalenta: x(1-m)—4-m*=0

lérecas: 1-m=0 c’estadire: m=1

L’équation devient : 0—5=0 ce qui est impossible
Par suite : S=¢

2érecas: 1-m=0 c’estadire: m=1
x(1-m)—4-m*=0

Equivalenta: x(1-m)=4+m?

Donc : L’équation admet une solution unique :
_A+m?
~1-m

X Si X#—m

_A4+m?

Cherchons : m tel que: —m ?

4 +m?

C1-m
-m= Equivalenta: —-m(1-m)=4+m’
Equivalenta: m’> —m=3+m’ c’est-a-dire : m=-3
Donc si : m=-3 I’équation n’admet pas de
solutions par suite : S =

Mais si : m=1 et m#—3: L’équation admet une
2

m 2
Par suite : S :{4+m }
1-m

: . 4+
solution unique : X = L

Exercicel0 : (*) Etudier le signe de :
3X+6 et —2x+12

Corrigé :a)3x+6=0 Equivalenta: x=-2
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3x+6>0 Equivalenta: x>-2

3x+6<0 Equivalenta: x <—2

On résume ces résultats dans le tableau de signe
suivant : (Coefficient de a positif) a=3
(adroite le signe de a =3)

& —oo —2 4o
3x+6 — 0+
b) lesignede: —2x+12

(Coefficient dea négatif) a=-2

—2X+12 Equivalenta: x=6

On résume ces résultats dans le tableau de signe
suivant : ( a droite le signede a=-2)

T —00 G +00
—2z+12| + ) —
Exercicell : (**) Résoudre dans T les inéquations

suivantes : 1) —2X+6>0 2) 5x—-15<0
3) B6X+7>X—-7
4) (x+1)32+(1-x)+/3<0
3x 1 3x 2 2
6) 4x°-92>0
J_ 3343 )
5x -2
7) (1-x)(2x+4)>0 >
) (1-x)(2x+4)>0 8 ——

(2x+1)(5x—-10)

9
) 2X—6

<0

Corrigé :1) —2x+6>=0

—2X+12=0 Equivalenta: X=06

Et —2=a ona: a< 0 (coefficient de x négatif)
On a le tableau de signe suivant :

T —0C +00
—2r4+6] + t:) —
Donc: S = ]—0;3[
2) 5x—-15<0

5x—15=0 Equivalenta: X=3
5=a et a>0 (coefficient de x positif)
On a le tableau de signe suivant :

T - 3 4o
5z—15] — 0 +

Donc: S = ]-0;3

3) —6X+7 > Xx—7équivalenta: —7x>-14
Equivalenta: x < _—174 donc: x<2
L’ensemble de solution est alors : S
4) (x+1)v2+(1-x)V/3<0

Equivalenta: X</2 —x</3++/2++/3<0

~}o0i2]

Tronc commun Sciences BIOF

(- 8) <2 )
V2443 3
x> (\/_ \/g}car\/_ J3<0

(JE+J§)
NN
- (V5
x25+2\/€

L’ensemble de solution est alors : S = [5+ 2\/5 : +oo[
)3x -1 3x 3x-1 3x- 2
B3 B+3 B3 B3
(3x=1)(V/3+3) (3-8 (3x- 2) |
(3+3)(+3-3)
18x+\/§—9 <0
—6

Equivalent a:

Equivalent a :

Equivalenta: x> —

Equivalenta : X

Equivalent a :

Equivalent a:

Equivalent a:

Equivalent a :

Equivalenta: 18X ++/3-9>0
Equivalenta: 18x >9—+/3
9-43
18

9_\/§;+oo
18

C’est-a-dire ; X >

Par suite : S = }

6) 4x2-9>0

4x*-9=0 Equivalenta: (2x)2
Donc: (2x—3)(2x+3)=0
Equivalenta: 2x+3=0ou 2x—3=0

—32-0

Equivalent a: x=23 ou x=2
2 2
On a le tableau de signe suivant :
T - =32 3/2 00
23 - - +
243 - + +
(20-3)2243)) 4 ¢ _ '

Donc : 5:}_w;_§}u{§;+w[

2 2
7) (1-x)(2x+4)>0
(1-x)(2x+4)=0
Equivalenta: 2X+4=0 ou 1-x=0
Equivalenta: X=—2 ou X=1
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PROF : ATMANI NAJIB
On a le tableau de signe suivant :

I -0 -9 1 +00
2r+4 - + +
1-x + + ) -
(e+d)i-z)] - + ) -
Donc: S=]-21

8)
(Signe d’un quotient méthode)

» Donner I’ensemble de définition.

» Rechercher les valeurs de x annulant chacun

des facteurs et Dresser un tableau de signes :

Le quotient de deux nombres de méme signe est
positif (+).et le quotient de deux nombres de signes
différents est négatif .
5X -2 50
1+3x
e Cette inéquation existe si 1+3x =0

1+3x=0 Equivalenta: x = _%

La valeur interdite de cette inéquation est—% :

L’inéquation est donc définie sur ! D, =R _{_%}

. 2
e 5X—2 =0 Equivalent ng

On a le tableau de signe suivant :

I — i —é % o0
Dar—2 - — H] +
1+3x — -+ +
=i B e

Attention a ne pas oublier la double barre pour la
valeur interdite donc: S =}—oo;—%[u‘:§;+oo{

o (2x+1)(5x—10)
) 2X—6
o Cette inéquation existe si 2x—6=0

<0

2x—60 Equivalenta: x = _é
La valeur interdite de cette inéquation est — %
L’inéquation est donc définie surp - R_{_l}
3

e 2x—6=0Equivalenta: X#3

Prof/ATMANI NAJIB
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On a le tableau de signe suivant : D, = R—{S}
2X+1=0 Equivalenta: x = _%

5x—-10=0 Equivalenta: X=2

I -0 'T 2

sl

+x

2r+] - + + +

|
|
¥
t

ar-10

226 - - 0 - +

Fra1 G-

o | T T T

Donc: S = }OO;_%}U[ZB[

Exercicel? : (**) Résoudre les équations et les
inéquations suivantes :

4x -2 50

3X+6

(8x+1)(2—x)
4x% -1

(2x+1)(1-x)
x> —4

1) 2) >0

3) >0

5 -2 50

3X +6

a) On va déterminer le dommaine de définition de
I’inéquation  :Cette inéquation est définie si et
seulement si: 3x+6 =0 qui signifie que : X#-2
Donc: le dommaine de définition de 1’inéquation
est: D, =R—{-2}

b) Résolvons I’inéquation:

4x—2 = 0Signifie x =%

Corrigé :1)

Donc le tableau des Signes est:

xr |—oc —2 1 400
de—2| — — 0 +
Far+6 — [ll —+ -+
el v | - ¢+

Donc :S = ]—w;—Z[U‘:%;+OO|:

(2x+1)(1-x) (2x+1)(1—x) N
X’ -4 (x+2)(x—2)

a) On va déterminer le dommaine de définition de

I’inéquation : Cette inéquation est définie si et

seulementsi x*—4=0

2) >0 Signifie que

http:// www.xriadiat.com
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Qui signifieque : x#2 ou X#—2

Donc: le dommaine de définition de I’inéquation

est: D, =R—{-2,2}

b) Résolvons I’inéquation:
1-x=0 Signifie que: x=1
2x+1=0 Signifie que: X:‘?l

Donc le tableau des Signes est :

I —00 -3 3 ] +o0
2r+] - - J\ + +
|-z + + + 0 -
r-2 - - - +
142 - 0 + + +

_"_*[i-n

Par suite: S = }—2;—%} u[l; 2[

3x+1)(2-x)

3) ( >0 Signifie que:

(3x+1)(2-x) N

4x2 -1 (2x+1)(2x-1)
a) On va déterminer le dommaine de définition de

I’inéquation:

Cette inéquation est définie si et seulement si

4x* -1+ 0 qui signifie que : x;t% ou x;t—%

Donc: le dommaine de définition de I’inéquation:

est: p, :R_{_l,l}
2'2

b) Résolvons I’inéquation:

2—x=0 Signifie que: x=2

3x+1=0 Signifie que: Xz—?l

D’ou le tableau des Signes est:

T -0 -1 —l L 2 +o0
Jr+1 - - 0 4+ +
-1 + + + I -
2r-1 - - - 0 +
I+ - n + + +

& - - (I - ] -
e |

Tronc commun Sciences BIOF
Par suite: s = }_i;_l}u}i;z}
2 3 2
Exerciceld : (**) Résoudre les équations et les
inéquations suivantes : 1) (x-1)° =9
x-1 2 X—

Corrigé :1) (x—l)2 =9

Equivalent a: x—1=30oux—1=-3

C’est-a-dire: x=4oux=-2 douS={-2;4}

2) Pour résoudre une inéquation comportant des
carrés, on peut transposer tous les termes dans un
seul membre et on factorise, si possible, en un
produit de facteurs du premier degré.

On peut alors en déduire I'ensemble des solutions a
I'aide d'un tableau de signes.

Résoudre (x—1)° <9 revient a écrire (x—1)"~9<0
D'ot : (x-=1-3)(x—-1+3)<0
Ou encore : (x—4)(x+2)<0.

T — 0 —2 4 o0
r—4 - - [I] -+
42 — + +
(z—4)(z+2) + 0 - +

Le produit est négatif sur l'intervalle [- 2 ; 4]
D’ou:S=[-2;4].
3 X712

X 3
e Cette équation est définie si et seulement si = # 0
Donc: le dommaine de définition de 1’équation: est :
D =R—-{0} =R~

x-1 2

e Résoudre I'équation —— ==
X 3

Equivalent a résoudre : 3(x—1)=2x.
D'ou: 3x — 3 = 2x, ou encore 3x — 2x = 3,
Signifie que: x = 3.

L'ensemble des solutions est S = {3}.

- .o x=1_2
* Dans le cas de I’inequation — < 3 on transpose
X

tous les termes dans un seul membre et on fait
apparaitre si possible un quotient de facteurs du
premier degre.

On peut alors déterminer I'ensemble des solutions a
I'aide d'un tableau de signes.

Prof/ATMANI NAJIB
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Pour : & # 0, résoudre I'équation :X—_1 s%
X
- < -1 2
Equivaut a résoudre : X——g <0.
X
En réduisant au méme dénominateur, on obtient :
3x—-3 2X
3x _3_XSO ro|=oo () 3 +o0
C’est-a-dire : x=3 <0 |¥-3| — - J‘ +
3X
Le quotient est négatif dr | — + | +
sur I’intervalle] 0 ; 3] % n _ ? n

Donc: S =10,3]

Exercicel4 : (***) Un camion pesant a vide 2,5
tonnes doit passer sur un pont limiter a 10 tonnes
Combien de caisses de 400kg peut-il transporter ?

Corrigé : Soit x le nombre de caisses a transporter
Le chargement du camion est donc : 2500+400x kg
Le poids du camion ne doit pas dépasser 10000
Cela implique : 2500+ 400x <10000
Equivalenta: 25+4x <100 c’est-a-dire : 4x<75

C’est-a-dire : x < ? =18,75

Le nombre de caisses a transporter ne doit pas
dépasser 18 caisses

Exercicel5 : (***) Soit ABC un triangle et les
droites : (AB) et (MN) sont paralléles et on pose :

AM =xcm et BC=3xcm ; MN =6 cm

Et AN =8 cm (Voir la figure)
1) Montrer que le périmetre du triangle ABC est :

P(x) :%(x2+14x))

2) Existe-t-ils des valeurs de x pour que le
périmetre du Triangle ABC est : 18cm
Corrigeé :1) .

LY
]

-
L]
~
%M
%
x LY
L
&
N -
LY

Dans le triangle ABC on a : (AB) || (MN)
Donc d’apres le théoréme de Thalés directen a :
AB AC BC 3x x AB X
= = =—=—Donc: —=—
AM AN MN 6 2 AM 2
X
C’est-a-dire : AB= > AM

3x

X
L

Tronc commun Sciences BIOF

AC x X
i+ —=— c’est-a-dire: AC=—AN
Et on a aussi : AN 2 c’est-a-dire : 5

Et puisque : AM =x cm et AN =8 cm
2
Alors : AB=X? et AC =4x

Le périmeétre du triangle ABC est donc :
2

P(x) = AB + AC + BC =X?+4x+3x

P(x) = X—2+ 7X = 1(x2 +14x)
2 2
2) 11 suffit de résoudre 1’équation : P(X) =36
1 .
E(X2+14X) =36 Equivalenta: x2+14x-72=0

Equivalenta: X2+2x7X+7°-7°-72=0
C’est-a-dire : (X+7)2—121:O

Equivalenta: (x+7)2=121

Equivalent a: X+7=+121=11 ou x+7=—-121=-11

Equivalenta: X=4 ou X=-18<0 impossible
Donc: Xx=4

Par suite : AM =4 cm etAB:%AM =8

X
Et AC:EAN =16 et AN=8cm.

Donc : le point M est le milieu du segment [AB]

Et le point N est le milieu du segment [AC]

Exercicel6 : (***) 1) Résoudre dans R et discuter
suivant le parametre m 1’équation suivante :

4mPx+3m(mx+1) = x(3m* ~16)+6
2) Résoudre dans R et discuter suivant le parameétre
m D’inéquation suivante :(m2—9)x <3+m

Corrigé :1) On va écrire cette équation sous la
forme: ax+b=0

4m2x+3m(mx+1)=x(3m2+16)+6

Am?X +3m?x+3m =3m?x +16x+ 6

4m*X+3m =16X+6

4m’x—16x =6-3m

4(m*-4)x=-3(m-2)

lérecas: m?—4#0 c’estadire: m=2 et m=—2

Alors : 4(m2 —4)x=—3(m—2)

—3(m—2)_ -3(m-2) -3
m -4  (m-2)(m+2) m+2

Equivalent a :
Equivalent a :
Equivalent a :
Equivalent a :

Equivalenta: x=

Prof/ATMANI NAJIB
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Donc : L’équation admet une solution unique :

_ -3
X= 3 Parsuite:S:{ }

m+2 m+ 2

2ére cas: m=2 : L’équation devient :
4(2*-4)x=-3(2-2)
Equivalenta: Ox=0 donc: S=R
3ére cas: m=-2 : L’équation devient :
4((—2)2 —4) x=-3(-2-2)
Equivalent a: 0x =12 ce qui est impossible
Donc: S=0
2) (m*—9)x<3+m
Etudions le signe de : m2—9
m?2—9=0 Equivalenta: m2—32=0
Equivalenta: (m—3)(m+3)=0
Equivalenta: m—3=0 ou m+3=0
C’est-a-dire : m=3 ou m=-3

T |=0o0 =3 3 4o
m-—9| + ¢ - ¢ +
lérecas: me]-oo;-3[U3+0] ona; m2—9>0:
(m2-9)x<3+m Equivalenta: x < 3+ m
m2-9
. 3+m
C’est-a-dire; X ——M——
est-a-dire ; X (=3 (m+3)

. . 1 i 1
Equivalenta: x<—— . Par suite : S = |~0;——
m-3 m-3

2érecas: me]-3;3[ ona m*-9<0:

(m2-9)x<3+m Equivalenta: x> lll
m2—9

L . 1
Donc : x> Equivalenta: x>——
m-3

3+m
(m-3)(m+3)

1
Par suite : S = {—H-OO[

3ére cas : m=3 I’inéquation devient : 0X<6

Par suite: S=R

4ére cas : m=—-3 I’inéquation devient : OX<0

Par suite: S=R

Exercicel? : (***)1) Résoudre dans R I’inéquation

suivante : |x—2|+[3x—2|<8 (1)

2) En deduire les solutions dans R de I’inéquation:
[x* —2|+[3x* -2 <8

Corrigé :1) [x—2|+|3x—2| <8

X—2=0 Signifieque : x=2

Prof/ATMANI NAJIB
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3x—2=0 Signifie que : X :g

T —00 2/3 2 +00
=2 - — +
lz—2| —1+42 —1+2 -2
dx-2 - + +
322 —3x+2 3z-2 3r—2
le=2+3x-2]] —dz+4 2 dr—14

Si: xs% alors : [x—2|+[3x—2| <8 devient :
—4Xx+4 <8 Ce qui signifie que : 4x<4
C’est-a-dire : X>-1
Donc: S, = }_w-g}m]—l' oo = }l' E}

. 1 13 1 !3
Si: %S x < 2 alors : I’équation devient : 2X <8

Ce qui Signifie que : x<4
2 2

Donc: S, = [-0;4|N| =32 |=| =;2

N [[3}[3}
Si: x>2 alors : I’équation devient : 4x—4<8
Ce qui Signifie que : 4x <12
C’est-a-dire : X< 3
S, =0 3[ N[ 2;+00] =[2;3]
Par conséquent :
S:Slu82u83:}—1;%})[%;2})[2;3[:]—1;3[
2) [x*—2|+[3x* — 2| <8

Signifie que :
Signifie que :

x” est une solution de 1’inéquation: (I)
x* e ]—IL' 3[

-1<x*<3

0<x*<3

Signifie que :
Signifie que :
Signifie que : v0 </x* <3
Signifie que : [x|<+/3
Signifie que 1 -3 <x<+/3
Signifie que : x e }—\/5; \/5[
Donc: S =}—\/§;«/§[

Exercicel8 : (*) Résoudre dans R’ les équations
suivantes :
1)2x—y+4=0 2) X—-2y+1=0;
Corrigé : 1) Résolvons dans R’

I’équation : 2x—y+4=0

http:// www.xriadiat.com 10
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Ona 2x-Yy+4=0 équivalenta: y=2x+4
Donc: S={(x;2x+4)/xeR]}
2) Résolvons dans R* I’équation : X—2y+1=0
Ona X—2y+1=0 équivalenta: x=2y-1
Donc: S :{(Zy—]; y)/ yeR} :
Exercicel9: (**) Le plan est rapporté au Repére
orthonormé(o;T; ]) .
Résoudre graphiquement dans R? I’équation
: X=y-2=0

Corrigé : Résolvons graphiquement dans R’
I’équation: X—Yy—-2=0

On trace la droite (D) d’équation cartésienne :
Xx-y-2=0

S :{(x; y)eR?/M (X; y)e(D)}

Pour tracer la droite (D) il suffit de trouver deux
points qui appartiennent a (D).

Si x=1alors:1-y-2=0 cad y=-1
Donc A(L-1)e(D)

Si y=0alors: x—0—2=0cad x=2
Donc B(2;0)e(D)

(AB)

6 -5 -4
Exercice20 : (**)1) Résoudre dans R? les
équations suivantes :
1) 2X-y+1=2y-2X+5 2) X+5=y+5
3) 3X+2y-2=2y-2 4) X+y=2x-1

Corrigé :1) Ona 2X—-y+1=2y-2x+5
Equivalenta: 4Xx-3y-4=0
Equivalenta: 4X=3y+4

. . 3
Equivalenta: X = 2 y+1

Tronc commun Sciences BIOF

Donc: s :{Gyﬂ; yj/yeR}

2)Ona X+5=Yy+5 équivalenta: y =X

Donc: S ={(xx)/xeR}

3)Ona 3X+2y-2=2y-2 équivalenta: 3x=0
ssi x=0 Donc: S ={(O;y)/yeR}

4)Ona X+Yy=2X-1équivalenta: -X+y+1=0
Equivalenta: y=X-1 Donc :
S={(x;x-1)/xeR}

Exercice21: (**) Résoudre Dans R

I’inéquation : 2X—-Yy—=2<0

Corrigé : De I’inéquation précédente on en déduit :
Iéquation de la droite ( D) :2x—-y-2=0

Cette droite passe par les points A(0;-2) etB(10)

et détermine deux demi-plans P, et P,

(Il nous reste a trouver lequel des deux demi plans
qui est la Solution de I’inéquation.)

(Nous choisissons un point pris dans 1’un des demi-
plans, relevons ses coordonnées et nous

controlons si ce point vérifie I’inéquation.

Conseil : On choisit, de référence, le point « O » de
coordonnées (0; 0) ; c'est-a-dire x=0ety=0. Les
calculs sont donc simplifiés. (Si la droite passe par
« O », on prendra un autre point...)

Soit 0(0;0) Ona 2x0-0-2<0

Donc : les coordonnes ( 0 ; 0) vérifie I’inéquation.
Donc I’ensemble des solutions de I’inéquation

2X—Yy—-2<0 est I’ensemble des couples(x; y) des
pointsM(xy) du demi- plan P, hachuré qui contient
le point O(0;0) privé de la droite (D)

7 7

:

Exercice22: (**) Résoudre Dans R
I’inéquation : X—-y-320

Prof/ATMANI NAJIB
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Corrige : De I’inéquation précédente on en déduit :
L’équation de la droite (D) : Xx—y-3=0
Qui détermine Deux demi-plans P, et P,.
Cette droite passe par les points: A(0;-3)et B(L-2)

Ona 0—-0-3>0 cad —3>0 on constate que
le résultat est impossible

Donc : les coordonnées ( 0 ; 0) ne vérifie pas
I’inéquation.

Donc les solutions de I’inéquation X—Yy—-3>0 sont
I’ensemble des couples (X; y) des points M (X; y)

du demi- plan P, hachuré qui ne contient pas le
point O(0;0)

(D)

Z

Exercice23 : (**) Résoudre Dans R’

I’inéquation : 2X-Yy<0

Corrigé : De I’inéquation précédente on en déduit :
I’équation de la droite( D) - 2x-y=0

Cette droite passe par les points : O(O;O)

etA(L;2) détermine Deux demi-plans P et P,

On prendra un autre point B(L1) :

Ona: 2x1-1<0 cad: 1<0 on constate que
le résultat est impossible .

Donc : les coordonnes (1;1) ne vérifie pas
’inéquation.

Donc les solution de I’inéquation X—y—-32>0 sont
I’ensemble des couple (X; y) des points M (x;y)

Tronc commun Sciences BIOF

A

\

N

4

Exercice24 : (**) Résoudre dans R?
I’inéquation : 3X+2y <2X+2y-1

Corrigé :3x+2y <2x+2y-1

Equivalent a: 3X—2X+2y-2y+1<0

Equivalenta: x+1<0
Dans un premier temps : de I’inéquation

précédente on en déduit Iéquation de la droite(D):
X+1=0 équivalenta: x=-1

Cette droite est parall¢le a I’axe des I’ordonnées
passant par le point (—1;0)

Et détermine Deux demi-plans: P, et P,

Soit O(0;0) :Ona 0+1<0

Equivalenta: 1<0

On constate que le résultat est impossible

Donc : les coordonnes O(0;0) ne vérifie pas
I’inéquation.

Donc les Solutions de I’inéquation X +1 <0 sont
I’ensemble des coupleS(X; y) des points M (X; y)

du demi- plan P, hachuré qui ne contient pas le
pointO(0;0).

=0 0

du demi- plan P, hachuré qui ne contient pas le >
point A(1;1)
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 12




PROF : ATMANI NAJIB
Exercice25 : (**) Résoudre Dans R? le systéme
X+y-1>0
d’inéquations suivant : (S)
-X+2y+2<0

Corrigé : L’équation de la droite

(D,): x+y-1=0

L’¢quation de la droite(D,): —X+2y+2=0

Soit O(0;0)0Ona 0+0-1>0 Equivalenta: —1>0
Donc : les coordonnes O(0;0)ne vérifie pas
I’inéquation. X+Yy—-1>0

Soit O(0;0) Ona —0+2x0+2<0
Equivalenta: 2 <0 Donc : les coordonnes O(0;0)
ne vérifie pas I’inéquation. —X+2y+2<0

Donc les Solutions du systéme sont 1’ensemble des
couple (x; y) des points M (x; y) du plan colores
et hachurés

Exercice26: (***) Résoudre Dans R* le systéme
2Xx+y—-320

d’inéquations suivant : (S) —X+y+5<0
Xx<4

Corrigé : L’équation de la droite(D, )
2Xx+y-3=0

L’équation de la droite(D, ): —X+Y+5=0
L’¢équation de la droite (D;): x—4=0
Soit O(0;0) Ona 2x0+0-3>0

Equivalenta: —3>0

Tronc commun Sciences BIOF

Donc : les coordonnes O (0;0) ne vérifie pas
I’inéquation. 2x+y—-3>0

Soit 0(0;0) : Ona:-0+0+5<0 Equivalenta: 5<0
Donc : les coordonnes O (0; 0) ne vérifie pas
I’inéquation. —x+Yy+5<0.

Soit O(0;0) Ona 0<4

Donc : les coordonnes O (0;0) vérifie

L’inéquation. X <4
Donc les Solutions du systéeme sont I’ensemble des

couples (X; y) des points M (X;y) du plan colorés
Voire la figure ci-dessous.

\

Exercice27: (***) On désire acheter pour une
bibliothéque des livres de maths (60 dh I’un) et des
encyclopédies (120dh 1’une).

On exige les trois conditions suivantes :

1°) Au moins deux livres de maths

2°) Plus d’encyclopédies que des livres de maths

3°) La dépense doit étre inférieure ou égale a 900 DH
. Quelles sont les diverses possibilités d’achats ?

Corrigé : Désignons par « x » le nombre de livres
de maths (nombre entier) et « y » le nombre
d’encyclopédies (nombre entier) alors les trois
contraintes donnent le systeme suivant :

X>2 X>2

y>X D’ou:qY>X

60x+120y <900 y <-0,5x+7,5
Nous devons tracer les droites :

(A):x=2

(A'):y=x

(A"):y=-0,5x+7,5

Prof/ATMANI NAJIB
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» 12> Jgst22ha!
7.5%_”?"" A SE8 58
N= 23R4 BRET: H4RA
.- -
S5 ;H +h
N1
t i z
SRS BRV - 3 : :
R ¥ 123 81
I
- A
B
282 EgR000EE e

Etude du graphique : Le graphique montre « 8 »
Solutions répondant au probléme.

Remarque :Le point « M » ( 3 livres de maths , 6
encyclopédies) correspond a la dépense maximale
De 900 DH.

Le point « m » (2 livres de maths, 3 encyclopédies)
correspond a la dépense minimale de 480 dh.
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