PROF :ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

Exercices avec corrections sur L'ordre dans : R

Types d'exercices :

Application directe du cours (*)

Difficulté moyenne (**)

Demande une réflexion (***)

Exercicel : (*) 1) Comparer les réels suivants :

)5 o 18 9) 212 et—3)2\/_et 52

1) Sment a et b deux réels tel que : a<b
Comparer: 1) 5a et 5b 2) —13a et —13b
I11) Soient a et b deux réels strictement positifs tel
que a<b Comparer:

Da’et b® 2)a et +b 3)§ et%
IV) Soient a et b deux réels négatifs tel que : a<b ;
Comparer : a° et b?

Corrigé :1) Comparer a et b revient a étudier le

signede: a-bh.
1) On compare % et %
-15 ( 15] -15 15 -60+105 45
— | ——|= +—= =—2>0
7 4 7 4 28 28
Donc _—15>—E ou _—152—E
7 4 7 4
2) On compare A 15
7 4
-12 15 -48-105 -165
—_— = = <0
7 4 7 28
Donc: —X2 15 ¢y %SE
3) Oncompare 2+/5 et 52 :

Ona: (25) =20et(5y2) =50 et 50-20=30>0

Et puisque 2+/5 et5+/2 sont positifs alors: 5v2 > 25
I1) Soient a et b deux réels tel que: a<b

1) Oncompare 5a et 5b :ona:
5a—-5b=5(a—b) Etpuisque a<b alorsa—b<0
Etona: 5>0 donc: 5a<bb.

2) On compare —13a et —13b :

Ona: -13a—(—13b)=-13a+13b=-13(a-h)

Et puisque a<b alorsa—b<0

Etonaaussi: —13<0 donc —-13a>-13b

I11) Soient a et b deux réels strictement positifs
Telque: a<b

1) On compare a’ et b* :

Ona: a’-b’=(a-b)(a+b) etona:aethdeux
reels strictement positifs donc a+b>0

Et puisque a<b alorsa—b<0

Alors: (a—b)(a+bh)<0 D’ou a’<b?’

2) On compare : Ja et b :

EBEE)
Varb="—1h
Ona:

a<b alorsa-b<0.

Et puisque\/aJr Jb >0 car ¢’est la somme de deux
nombres positifs

a-b

~ Ja+db Ja+b

Ja<ib

<0 dou:

«/5+«/__

3)Oncomparel et % :ona:l—
a b a

Donc

_b-a
ab

T

Etona: a<b alorsbh—a>0
Et puisque a et b deux réels strictement positifs alors
ab >0 car c’est la produit de deux nombres positifs

b-a o gou: Ls1

ab a
I\V) Soient a et b deux réels strictement négatifs tel que

a<b Oncompare: a® et b*:

Ona: a’-b’=(a-b)(a+b)

Eton a: aet b deux réels négatifs donc a+b<0
Et puisque a<b alorsa—b <OQpar suite :
(a-b)(a+b)>0 D’ou a’*=b’.

Exercice2 : (**) Comparer a et b dans les cas
suivants:l)a:2+J§ et b=23

2) a=+6 eth=3++2-1

3) a=+10 et b=5++2-1

4) a=1051 et b=70++/2

Donc :

_1+\/§ _4+\/§
5)a—2+\/§ et b= Z
6)<':1=3x/1_8—\/ﬁ+2\/§ et b=+28++/32-2V2
2-43 _B3-1
7)a_\/_ 1t B3+l

Corrige :1) a-b = 2—+/3 nombre positif ce qui
signifieque: a—beR™ parsuite: a>b

2)a-b=3x+2-8-2+1=8x(v2-1)-(v2-1)
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PROF :ATMANI NAJIB
Donc : a—b:(«/f—l)(\/g—l)
On compare : /2 etl :ona (\/5)2 :Zet(l)2 =1
Donc: y2>1 et par suite (V2-1)er”
Ona (\/5)2 -3 et(1) =1 donc 3>1
Par suite (\/5—1)@&**
Donc : a—b:(\/f—l)(«/@—l)eﬂ%i”

3) Oncompare: a=+/10 et b=5+2-1
On calcul la différence :

- =\AD-(45 +2-1) =626 421
a—b=5x2-\5-2+1=Bx(V2-1]-(V2-1]
On factorise par : J5 et par (\/E—l)

Donc :a—b=(v2-1)(v5-1)

Ona:+2>1 car (\/E)2=2 et (1) =1

Donc : («/E—l)eR”

D’ou a>b

Etona: v5>1 car(«/g)2 =5 et =1 donc: (Jg—l)eR**

Alors a—b=(\/§—1)(«/§—1)eﬂ%+* et par suite : a>h

4) On compare : a=10+/51 et b= 70++/2
Puisque a et b sont positifs il suffit de comparer

a’ et b*: ona a* =(10v/51) =5100
b? =(70+2) =4900+140V2 +2=4902 +1402
a” —b? =198-140/2 = 2(99 - 702
Etona: (99) =980L et (702) =980

Donc : 99—70v2 e R™
Equivauta : 2(99— 7042 ) eR™
Alors : a>-b*>0 donc a>h (aeR" et beR")

+2 442

1
5) On compare: a = et b=
) On comp 212

?

_ 4+\/§_1+\/§ 3 4+\/§_ (1+\/§)(2—\/§)

b—a =
7 242 7 (2+J§) 2—\/5)
b_a_4+ﬁ_2—ﬁ+ﬁ—2_4+ﬁ_£
7 4-2 7 2
b q_8+22-7V2 8-5/2
B 14 14
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Ona: 8>5/2 car (8)2:64 et (5\/5)2 =50
Donc : 8—5\/5 e R™
8-5v2
14

eR*™

Donc on a aussi :
Par suite: b>a
6) On compare : a=3\/1_8—\/ﬁ+2\/g

et b= /28 +/32— 22
a—b=(3\/1_8—\/ﬁ+2\/g]—(\/%+\/3§—2\/§)
a—b=(9v2-6+/2+32) (27 + 442 - 24/2)
a-b=9v2-62+32-2JT- 42+ 22 =42 - 2\7
Ona: 42> car (247) =28 et (42) =32
Donc : 442-27 eR™ Etpar suite: a>b
o Et (2B ()

B-1 B+l (v3-1)(V3+1)
(243 +2-(+8) - VB)-((v3) -2v3+1)
a—b= ~
(V3) -1
_b:2J§+2—3—J§—3+2J§—1_
(vB) -

4 p_33-5_3V3-5

3-1 2
Ona: 3\/§>5 car (3«/§)2 =27 et (5)2 =25
Donc : 3\/5—5€R+* et on a aussi : 3\/52_5 eR™

Par suite : a>Db.
Exercice3 : (**) aeR

1) Comparer 2a et a*+1
2) Comparer : 4a—1 et 4a’

Corrigé :1)(a” +1)-2a=a’-2a+1=(a-1)’ 20
Car : le carré est toujours positif.

Donc: a’+1>2a si aeR

2) Ona 4a”—(4a-1)=4a’—4a+1=(2a-1)" 20
Donc: 4a*>4a-1.

Exerciced : (**) Soient aet b deux nombres réels
telsque: @’ +h*=2

1) Montrer que : (a+b)’ =2(1+ab)
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PROF :ATMANI NAJIB
2) En déduire que : si aet b sont positifs alors
a+b>+2
Corrigé :acRR et heR et a°+b*=2
1) Ona: (a+h) =a’+2ab+b’ =(a®+Db)+2ab=2+2ah
Donc : (a+b)* =2(1+ab)

2) Ona acR*sbeR" équivauta: a>0 et b>0
Donc: a+b>0 et ab>0 parsuite : 1+ab>1

Et puisque : (a+b)’ =2(1+ab) alors (a+b)2 >2

Implique : a+b>+2 cara+b>0
Exercice5 : (**) Soit xe R*;

Comparer: 2/x —1letx
Corrigé : On a:

2 2
x-(2&-1)=x-2&+1=(&) -2J§x1+12=(&-1) >0
Donc: x2(2«/§—1) Si xeR*

Exercice6 : (**) Soit neN
On pose : a=+4n?+1 et b=2n+1
Comparer les nombres: a et b

Corrigé : Pour comparer deux nombres positifs on
compare leurs carrés :

On a: a’ =(\/4n2+1)2 =4n2+1 et b? =(2n+1)2 =4n2+4n+1
b? —a2=4n2+4n+1—(4n2+1)

b’ -a2=4n2+4n+1-4n2-1=4n>0 Car ne N
Donc : b2>a?2 et par suite b>a

CaracR'etbeR"

Exercice7 : (**) Soienta ;b et c des réels
strictement positifs tel que : % <1.
Montrer que : a axt

T hre

. a ,a+Cc . ., .
Corrigé : Comparer o et bre revient a étudier le
+C

: a+c a
signede: — — —.

b+c b
ﬁ_ézb(a“)—a(bﬂ)=ba+bc—ab—ac
b+c b b(b+c) b(b+c)
a+c a_ bc-ac :c(b—a)

"b+c b b(b+c) b(b+o)
Et puisque : b et ¢ des réels strictement positifs

Donc

Alors : b(b+c)>0 et on a aussi : %gl

Tronc commun Sciences BIOF

a )
Donc: besbxl c’estadire: a<b

Par suite: 0<b-a .

a+c a , a+c_a
Donc: ————2>0 et par conséquent: —— = — .

b+c b b+c b
Exercice8: (**) Soit a est un réel strictement
positif.

1. Montrer que : Si a>1,alors a®>a’>a.
2. Montrer que : si a<1,alors a*<a’<a.

Corrigeé : De I’hypothése a > 1, on déduit d’une part
que a* > a (on multiplie les deux membres par a > 0)
et d’autre part que : a° > a (on multiplie par a* > 0).
Donc: a°>aet a°>a’ et parsuite ; a®>a’>a.
De la méme facon, lorsque : 0 <a <1 on démontre
que: a’<a’<a.

Exercice9 : (**) Soit xe R™

1) Comparer: x+1++/x et x+1+x+2

2) En déduire une comparaison de :

\/x+l—\/; et JX+2-x+1

Corrigé :1) Ona x+2>x car (X+2)-x=>0

Donc X +2 2\/;

On ajoutant +/x+1 au deux membres on trouve :

IX+2 + X +1> X +/x+1
23T (Jx+2—Jx+1)(Jx+2 +Jx+1)

IX+2+4x+1
(Le conjugué)

X2 -Jxil= (m)z_(m)z _

X+2-x-1

x+2+\/m x+2+«/m
- xe2- I S
Donc: Vx+2 \/F erm
(VLX) (Ve 1+ 4x)

Etonaussi: (x+1-x=
Jx+1+x

_(m)z—(&)z_ X+1-x 1
Et puisque : IX+2 +x+12 X +x+1

Onadonc:

1 1
<
Ix+2 +4x+1 - Sx+x+1
D’ou /x+2 —x+1<x+1-x
Exercicel0 : (**) Soient aec R™ et beR™

Comparer : X—7a+2b et y= 8
parer - 7a y_7a+2b
Corrigé:Ona:x—y=7a+2b— &b
7a 7a+2b
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PROF :ATMANI NAJIB
(7a+2b)" —7ax8b
7a(7a+2b)

49a% +14ab +14ab + 4b* —56axb
7a(7a+2b)

_(7a)’ —2x7ax2b+(2b)’
- 7a(7a+2b)

Donc:x—-y=

Donc:x—y=

_ 49a% —28axb +4b?
7a(7a+2b)

(7a—2b)’

—_—

7a(7a+2b)

Car:7a(7a+2b)eR" et (7Ta-2b) e R’

Dot X>Y

Exercicell : (**)

Soit x un élément de I’intervalle ]—l, +oo[

Comparer : 12 et —5x+1 on utilisant les propriétés
de I’ordre.

+

Donc: x—y=

Corrigé : Ona x e |10 donc: x>=-1
Donc : —5x < —5x(-1) c’est adire : -5X <5

Donc: ® -5x+1<6 etonsaitque: 6<12@

Donc : de @ et @ en deduit que : -5x+1<12

Exercicel2 : (**) Soit x un élément de ’intervalle
2 3

]6.+00[ ; Montrer que: 2—=+—=0,5
X X

On utilisant les propriétés de 1’ordre.

Corrigé : Ona x e |6;+oo[ donc: x>6

Donc : l<£ donc: Z<Z car 2=0
X 6 X 6
C’est-a-dire : Z<} par suite : —3>—1®
X 3 X 3
Orona:%20®carx220 et 320
X
@ + @ donne : =—+—; > —— eton ajoute 2
X X
3 1
Ontrouve: 2——+—>2——
X X 3
2
C’est-a-dire : 2——+i>§
X x* 3
Orona: §>0.5 donc : 2—g+%>0,5
3 X X
Exercicel3 :(**) Soient xe R™; ye R™ et xzy
XZ_yZ

Donner le signe du quotient suivant : Z = T

X

Corrigé : x)0 et y)0 et x=y

Tronc commun Sciences BIOF

Xy
y—X

y2 X2_y2
N

Xy
Donc: Z =(x-

=(x—-y)(x+y)x

Xy
Xy
Y)(X+y)x
O m
Ona x)0 et y)0 donc xy>0 c’est-a-dire :
Etona: x+y>0 parsuite: Z <0.
Exercicel4 : (**) Calculer les expressions

suivantes (éliminer le signe de la valeur absolue).

1)|-3] 2) I3 3)|-2
1) |N5-2| 5)[1-3| 6) |z -4
7) N2-+7| 8) [s- 2|

9) A=‘4—2J§‘—\5—3J§\—\9—5J§\

Corrigé :1) |-3=—(-3)=3 2) [3=3 3) ‘—_‘:

4)‘\/5—2‘ On compare : J5 et 2

Ona (\/5)2=5et(2)2=4 donc 5>2

Par suite (ﬁ-z)ek“ Donc ‘«/5—2‘:\/5—2
5) \1—\/5\ 3 et l

Ona (\/§)Zz3et(1)2:1 donc +/3>1

Par suite (1—«/5)e[€;’*

Donc: ‘1 \/_‘ ( ):—1+\/_

6) |r—4=—(7—-4)=-7+4 card>r

7) ‘\/_—\/_‘ on compare : J7 et 2
Ona (\/7)2=7et(\/§)2=2 donc : V7>+2

Par suite : +2-+/7 <0.

DO 2 7]~V 7)~ 27
8) Ona:3<2/3  car 32<(2/3)e

Alors : 3—2\/§ER_.

Donc ; \3—2\/§‘=—(3—2\/§)=—3+2\/§

9)Ona: 4>23 alors: 4-2/3eR"
Ona: 3J3>5alors: 5-33ecR"
Ona: 9>5/3 alors: 9-53cR"

~fe-23]-s-20fo->
A=4—2J_——(5—3J§)—(9—5J§)
A=4-23+5-3J3-9+5{3=0

On compare :

=—xy(x+Y)

—xy <0
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Exercicel5 : (Résoudre les équations suivantes :
1)|x-1=5 2) |2x+1| =|x—-3
3[x+2/=-1  4)|x-1+]2—x-3=0

Corrigé :1) [x—1=5

Signifieque: x—-1=50u x-1=-5

Signifie que : x=60u x=-4 Donc: s ={-4;6}
2) [2x+1=|x-3]

Signifie que : 2x+1=x-3 ou 2x+1=—(x-3)
Signifie que : 2x+1=x—-3 ou 2Xx+1=—Xx+3
Signifie que : x=—4 ou x:é Donc: sz{_4;§}
3) |X+2|:—1 S=@
4)|x-1+[3-x|-3=0
x—1=0 Signifie que : x=1
3—x=0 Signifieque : x=3

Car |x+2|20

T X l 3 +G
-1 - ) 4 +
Ir=1| —r+] T |
3z + + ! -
B 3 3 ) 3
r—1HH—a-3 12 | 2r—7

Si: x<1alors: L’équation |[x—1+|3—x|-3=0
Devient: —(x—1)+(3-x)-3=0
Ce qui signifie que : 4—2x—-3=0

1
Ce qui signifie que : X = > <1;Donc: s, = {%}
Si: 1<x<3 alors I’équation devient :
(x=1)+(3-%)=3=0
Ce qui signifieque: —1=0 Donc: S, =
Si: x>3 alors I’équation devient :
(x-1)=(3-x)-3=0
Ce qui signifie que : 2x—7=0

7 7
Ce qui signifie que: X = E >3 Donc: S, = {E}
; . 17
Par consequent: S=S,US,US, = {E;E}

Exercicel6 : (**) 1) Calculer (3\/5—5)2
Et comparer : 32 et5.

Tronc commun Sciences BIOF
2) Simplifier /43— 3042 .
Corrigeé :1)
(3/2-5) =(3V2) ~ 2325+ (5)' =18-3042x5+25
Donc : (3\/5—5)2 —43-30\/2

Ona: (3\/5)2=18 et (5)2=25 donc 3v/2>5
Par suite : 3y2-5eR"
Z)Jm:W:\sﬁ—S\?(?’ﬁ-‘i)
Car 3/2-5¢eR°

Par suite : 43-30y2 = —32+5

Exercicel7 : (*) Compléter les expressions

suivantes a I’aide des symboles @ € ; &; C; & :
0...]0;5] : 5...]0;5]; 2...[1;5]; l....[2;+oo[
—1..]-0:0]; {012)..[0:3 5 {0:%2)..[0;2]
]0;3[...@.

Corrigé :062]0;5] : 56]0;5]; 26[1;5];

l¢ [2;+oo[; -le ]—oo; 0] {012} [0 ;

(012 2[0, ; ]0;3[ 2 Q carv2 e]0;3[etv2 2 Q
Exercicel8 : (*) Représenter les ensembles suivants
sur la droite réelle puis les écrire a I'aide

d'intervalles :

a)—3<x<2 c)1>x

d) 4<x<1l e)-t<x<i .
2557

Corrigé : a)-3<x<2 Signifie que : X e[-3;2]

9 % 2k & ‘R e ‘e ol & A A ¥ g
6 =3 4 4 2 1 0 1 2 4 5 & |

b)x>7 Signifie que: Xe&[7;+o0

14 0 1 2 3 4 5 & * &

[Xe]—oo;l[

7 % 5 -4 -3 2 10 L 2 3 4

c)1>x Signifie que:

d) -4<x<1 Signifieque: xe[-41
. | o

2 -1 <6 -5 4 -3 -2 10 L 2 3 4 5 6 1 8 «x

1L sinif Xe{ 1_1}
€)—— < X< — Ignirie e. — sz
)=y s x5 Stanifie qu 2’2

"-6-5-5—3-2-lf|l2’:!5573x
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Exercicel9 : (**) Simplifier si c’est possible
DI2;5]N[4;6] 2) [2:5]U[4;6]
3)-00; 2] N [-1; 4o 4) J-o0; 2] U [-1; +oof
Corrigé :1) [2;5]N[4;6]=[4;5]
2) [2;5]u[4;6]=[2;6]

0 2
r

[ me s

[
Lo,

3)]-o; 2] N[-1;+o][ =[-1; 2]

0 2

f—

1
J

4)]-o0; 2] U [-1; +oo[ = -0 ; +oo[

Exercice20: (**) Calculer 1n"J et 1UJ

dans les cas suivants.

) 1=}37] et J=[-1+d
2) 1=}05 et J=[410]
3) I=[010[ et J=[-5-1]

o34 «-hg

Corrigé :1) 1 nJ =]-1,7] et 1UJ=]-3;+0]
2) I3 =[45] et 1UJ=]-x10]
3 INI=g et 10I=[-510]

Hind =[—3;§[ et 1UJ=]12]

3 2
Exercice2l : (**) Traduire chacune des inégalités
suivantes ou encadrements par 1’appartenance a un
intervalle qui convient ; 1) x>-3 2) x<5

3) 1<2x<4 4) 0<6x—2<10

5) 8<2-2x<6 6) x>-2et x<2

7) Xx<0 ou x>0 8) x>1et x<0

9) [x—2<1  10) |x+1>2 11)1<[x-1<2

Corrigé :1) x>-3 Equivauta: xe[-3,+o] .
2) x<5 Equivauta: xe]-o,5.

3) 1<2x<4 équivauta: %xlﬁ%x2X£4x%

— 1 : 1
Signifie que : ESXSZ c’estadire: Xe 5,2

4) 0<6x—-2<10 équivauta:
0+2<6x—2+2<10+2 equivauta: 2<6x<12

Equivaut a : 2><1<6XX£S12X£
2 2 2

C’estadire: 1<3x<6

Prof/ATMANI NAJIB
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Equivaut a: 1%L < 3xxE <6
3 3 3

Equivaut a %< X<2 c’estadire: X€ }%,2}

5) —-8<2-2x<6 Equivauta:-8-2<2-2x-2<6-2

Equivauta : —10<-2x<4

Equivautél:—10x£s—2x><ls4><1

) 2 2 2

Equivauta:-5<—x<2 c’estadire: -2<Xx<5

Equivauta: xe[-2,5]

6) Xx>-2et x<2

Signifie que : x e ]-2;+o0[ et x & |—0,2]

Signifie que: x e |-2;+oo[ N ]-e0, 2]

Signifie que: xe]-2;2]

7) x<0ou x> Osignifie : X € ]-o0,0] ou x & |0;+o0

Signifie que: x & |-o0,0] U [0;+oq

Par suite: xeR

8) x>1 et x<0 signifie : x e [;+o0[ et x & ]-o0,0]

Signifie que: x ], 0] [1;+oo

Par suite : xed

9) |x—2| <1 signifie -1<x-2<1

C’est-a-dire : —1+2<x-2+2<1+2

Signifie 1<X<3 c’est-a-dire que: xe|L3

10) |x+1> 2 signifie x+1>2 ou x+1<-2

Signifieque: x>10u x<-3

Par suite : X & |-o0; 3] U[1; 400

11) 1<|x—1/ <2 Signifie {'X_qd
[x-1>1

—2<x-1<2 1< x<3
Signifie: < et ssiJ et
X—1l<-1ou x-1>1 X < Ooux > 2
C’est-a-dire que :  x e]—J;B[m(]—oo; o[ul2 +oo])
C’est-a-dire que :  xe]-L3[ N ]-o0;0[ U ]-13[N]2;+0]
Signifie xe]-10[U]2;3[
Exercice22 : (**) Resoudre les systémes suivants :

X>-3 X>5 X>7 -3<x<0
2 X>2 2) Xx<4 3 x204) -7<x=<10
- . . x=-3
Corrige :{ c’est l’intersection 1) {
X =2
x>-3 Signifie que: xe[-3, [
Etx>2 Signifie que : X e ]2, 400
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Donc : S = ]2, +o0[ N[-3,+00[ =]2, 409
X>95
2 {
x<4
Et x>5 Signifie que : x € |5, +o0]
Donc : S = 5,40 N]-0,4] =2

Xe ]7,+oo[

Ona:x<4 Signifie que : x e ]—0,4]

3) x>7 Signifie que :
Et x>0 Signifie que :
Donc : S = |7, +o0[ N[0, +o0[ =7, +o0[

X e [O, +oo[

—-3<x<0

){—7<x<10

xe]-7;10[ Signifieque: -7<x<10
—3<x<0 Signifieque: xe[-3;0]

Donc: S =]-7;10] n[-3;0] = [-3;0]
Exercice23: (**) x est un réel tel que : -1 <x< 2.
On pose : B = -2x — 3. Trouver un encadrement de
B et trouer son amplitude

Corrigé : -1 <x <2 Signifieque : 4<-2x<2
Signifie que : 4-3<-2x—-3<2-3

Signifie que : —7<-2x-3<-1

Donc: —7<B<-1: encadrement de B
-1-(-7)=-1+7=6 : est "'amplitude de I’encadrement

Exercice24 : (*) On considére I’intervalle

| =[-3;4]

Trouver le milieu et I’amplitude et le rayon de
I’intervalle |

Corrigé : _32+4 :%Est le milieu de I’intervalle | .
4—(-3)=7 Est ’amplitude de I’intervalle | .

#:%Est le rayon de Pintervalle | .

Exercice25 : (**) Déterminer un intervalle ouvert
| sachant que son centre est -3 et son rayon est 4

Corrigé :
Pour déterminer]a; b[ on va déterminer a et b.
Onadonc: a%b:_3 et b;za=4

On va résoudre donc le systeme suivant :
()a+b=-6

{(2) b-a=8

Par suite : a+1=-—6 donc: a=—7

Par conséquent : I'intervalle ouvert est | =]-7;1

(1)+(2) Donne: 2b=2 donc: b=1

Tronc commun Sciences BIOF
Exercice26 : (**) Calculer le rayon de I’intervalle

1
| = {E;b} sachant que son centre est : ¢ = %

| =

b—
Corrigé : Le rayon de I’intervalle | est r=

N
N

Nous allons calculer la deuxiéme borne b :
Nous avons le centre ¢ :get NOUS Savons que :

1
1 b_}_i
b+= 7 7 1
_ 2 Dou:~=—2 gyencore: 2/ —p4t
= 2 2 2 '3
13 1
13 5 9
Donc: b=—. Par suite : r:uzgzs
2 2 2

Exercice27 : (**) Soit xe R tel que : ‘x+\/§‘<%

Trouver I’intervalle qui correspond a cette inégalité.
Corrigé : (xeR et ‘x+\/§‘<%)
Signifie (xeR et [x—c|<r) avec: c=—J2 etr :%

Donc: (xeR et ‘x+\/§‘<%) signifie (x appartient a

I’intervalle ouvert de centre ¢ =—/2 et de rayon

1 <y 1 1
r=— Clest-a-dire: xe |-2-=,-J2+=

2 e} Va-gias 2{
Exercice28 : (**) Trouver les nombres ¢ et r tels
que : |[x—c|<ret xe[-4;6]
Corrigé : |x—c| <rsignifie x appartient a I’intervalle
de centre c et de rayon r
Or xe[—4;6]

Donc : 02_4;6:3:1 et r:6_(_4):@:5

2 2 2
Exercice29 : (**) (Résolution des inéquations)
Résoudre les inéquations suivantes :

1) |x-1<2  2)|x+2/=3 3)[2x+1<6
Corrigé :1)|x-1<2  Signifie que:

Signifie : -2+1<x-1+1<2+1
Signifie : -1<x<3 donc: s=[-13]

2) [x+2|=3 Signifie x+2>3 ou x+2<-3
Signifie: x>1 ou x<-5

Signifie : xe[L+oo] ou X e J-o0;-5]

Donc S:]—oo;—5]U[l;+oo[

3) [2x+1<6

—2<x-1<2

Signifie —6<2x+1<6

Prof/ATMANI NAJIB
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Signifieque: —6-1<2x+1-1<6-1
Signifieque: —7<2x<5
Signifie —7x < 2k <5xk
2 2 2
Cest-a-dire que : =/ < x <> donc : g:}_Z;E{
2 2 2 2

Exercice30: (***) Résoudre I’inéquation
suivante : [2x—1]+3|x—2| > 4

Corrige : x—2=0 Signifieque : x=2
2x—1=0 Signifie que : X =%

. ! 5 o
21 = 1:| + +
1| 204l ) 2 2r—1

T2 — — III +
b—2) I —42 0 a2
[ =1 H-Zr—3 T—5hr —i+n Bir—T

Si: XS% alors : [2x—1]+3|x—2|> 4
Devient: —(2x—1)-3(x-2)-4>0
Ce qui signifie que : —-5x+3>0

3
C’est-a-dire : X< g

e R

.1 S .
Si: > <x <2 alors I’inéquation devient :

(2x-1)-3(x—2)=4>0

Ce qui Signifieque : —x+1>0
Signifie que : x<1

Donc: S, =‘:1;2}ﬁ]—oo;l]=|:l;l[
2 2
Si: x>2 alors I’inéquation
devient (2x—-1)+3(x—2)—4>0
Ce qui Signifie que : 5x—11>0

e 11
Ce qui Signifie que : X > =

Donc: S, = }%1;+oo{m[2;+oo[ = }%;%{

Tronc commun Sciences BIOF
Ce qui Signifie que S = [—oo;l[u}%;ﬂx{
Exercice3l : (**) Soient X et y deux réels

différents et non nuls tels que:|x| <% et |y—2| <%

Montrer que : Z<ﬂ<3
y—X

., 1 .. .. 1 1
Corrigé : |x| <= Signifieque: ——<x<~—
gé :| |<4 gnifie g y 1

Donc : —1<—x<l(1)
4 4

Et nous avons : |y—2|<% Signifie —%< y—2<%

Signifie que : —%+2< y—2+2<%+2

. 7 9
C’est-a-dire : — —(2
es i 4<y<4()

En sommant (1) et (2) nous déduisons :

6 10 3 5
—<y-X<— cad —<y-x<=
4 4 2 2

Cette inégalité est équivalente a : 2 < L < 2 (3)
5 y-x 3

De (2) nous déduisons : %<2y<% (4)

(3)et (4) Donnent par multiplication : %<ﬂ<3

y—X

Exercice32 : (**) Soient %< X < % et [4x+y|< %

Montrer que : Y }ﬁ;_ﬂ{
X

Corrigé : Ona: [4x+ y|<% Signifie —%<4x+y<% (1)

Etona: %<x<% donc 1<4x<?2
Signifie -2<-4x<-1(2)
(1)+(2) donne : —%+(—2) <AX+y+(-4x)< %+(—1)

e 7 -2
2) qui signifie; ——<y<—
(2) qui sig 3<Y<3

Par suite : §<—y<% et on a aussi : 2<1<4
X

Par conséquent : Donc : g><2 < 1><(—y) < z><4 C’est-a-dire : ﬂ< Y. 2
1 1 11 3 X 3 3 x 3
S=5,US,US, = |-o; = |U| ;1] U |—=;+00 28 4 28 4
2 2 5 Par suite : ——<X<—— donc : Xe}——;——{
3 X 3 X 3 3
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 8
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Exercice33 : (***) Soient x et y deux réels tels

1
que: y>-2 et xsg et x-y=1

1) Calculer : E = (5x-1)" +(5y+10)’ .

2) Montrer que : —1£x§é et —2< yé—g .

3) Calculer : F =|x+y+3/+

x+y+§
| -

Corrigé :1) On a:
E = {(5x—1)" +(5y+10)’ =[5x—1|+ 5y +10]

Orona: xs% donc: 5x<1

Qui signifie que : 5x-1<0

Onaaussi: y>-2 donc: 5y>-10

Qui signifie que : 5y+10>0

Donc : E =|5x—1+[5y +10 =—(5x —1)+(5y +10)
Car 5x—1<0 et 5y+10>0

Donc : E:—5x+1+5y+10:—5(x—y)+1l:—5x1+11:6
Car x—y=1

2) a)Pour montrer que —1<x S% il suffit de

1
montrer que : —1 < X car : xgg.
Onsaitque: y>-2 et x—y=1
Ce qui signifie que x-1=y

Donc: x—1>-2 par suite : x>-1

4
b) Pour montrer que —2<y< T

il suffit de montrer que : y < —g car —2<y.

. 1
On sait que: xgg et x—y=1
Ce qui signifieque : x=y+1.
1 . 1
Donc: y+1§g par suite : ygg—l

C’est-a-dire : y < —g.

3) Calculons : F =|x+y+3/+|x+ y+§

Ona: —1£x£E et —ZSyg_f
5 5

Donc : —l—2SX+ySl+(—ﬂJ.
5 5

Prof/ATMANI NAJIB
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Qui signifie que: x+Yy < %3
Signifieque: 0<x+y+3 et X+ y+gso
Donc: [x+y+3=x+y+3

3 ( 3] 3
et =— x+y+§ =—X-y—=

X+Yy+=
y5 5

Par suite : F =x+ y+3—x—y_§:3_§zgl
5 5 5

Exercice34 : (**) Sachant que :

(7 =3,1415926535 8979323846 2643383279 5... )
1) Montrer que : 3,14 est une valeur approchée
décimale du réel 7 a 107 prés

2) Donner une valeur approchée de du réel =

a 10°pres

Corrigé :1)Ona: 3,13<xz <315

Donc: 3,13-3,14<7-3,14<3,15-3,14
Donc: -0,01<7z-3,14<0,01

Donc: |7-3,14/ <107,

Qui signifie que : 3,14 est une valeur approchée

duréel = a 107 prés
2)Ona: 3,14159 < 7 < 3,14161 donc :
3,14159-3,14160 < 7 —3,14160 < 3,14161- 3,14160

Donc: —10° < 7-3,14160<-10"°

Donc : |z —3,14160| <10

Qui signifie que : 3,14160est une valeur approchée
du réel 7 a 10~° pres.

Exercice35 : (** sachant que : (J§ =1.732050808...)

Donner un encadrement du réel /3 a 1072 prés
Et préciser une valeur approchée décimale par défaut
et par excés a 107 pres.

Corrigé: Ona: (J§=1.732050808...)

Donc (1) 1.73<+/3<1.74 et (2)
1.732<+/3<1.733

(1) Est un encadrement du réel V3 41.74-1.73prés
C’est-a-dire : & 10 =0.01pres

(2) Est un encadrement du réel /3 a 1.733-1.732
prés C’est-a-dire: a 10~ =0.001prés

Etona: 1.73 est une valeur approchée décimale
du réel /3 par défaut a 102 pres

1.74 : Est une valeur approchée décimale du réel
/3 par excés a 10 prés.

http:// www.xriadiat.com
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Exercice36: (**) Donner une valeur approchée
décimale de v/10 par défaut et par exces a 3x10°°
prés (Utiliser la calculatrice : (Jl_o - 3.16227766...))

Corrigé : Ona: 3.162<+/10 <3.165.

Etona: 3.165-3.162=0.003=3x10"

Donc: 3.162 est une valeur approchée décimale du
réel /10 par défaut a 3x107 prés.

Et 3.165 est une valeur approchée décimale du réel
J10 par excés & 3x107 prés.

Exercice37 : (**) xe[1;3] et ye[2;4]

et ze[-3;-1]
1) Trouver un encadrementde : x2; y2;
2x 3y; -x; -y 1: 1. Xetyxz
Xy Yy

2) Trouver un encadrement de :  A=x*+y’+2x-3y et
B = 2X=1 et trouver les amplitudes des

X+1
encadrements

Corrigé :1) x e[1;3] Signifie que : 1<x<3
y €[2;4] Signifieque: 2<y<4
Onal<x<3donc 12<x2<3?

C’est-a-dire: 1<x2<9

Ona 2<y<4donc 22<y?2<4?
C’est-a-dire: 4<y2<16
Onal<x<3donc 2x1<2x<2x3
C’est-a-dire: 2<2x<6

Ona 2<y<4donc 3x2<3xy<3x4
C’est-a-dire: 6<3y<12

Onal<x<3donc —3<—x<-1
Ona2<y<4donc 4<-y<-2

1 1
Ona1<x<3 donc gé—gl

Ona2<y<4donc —<=-<

< |~ X
N |-

1
4
Ona fzxxl donc 1><1§x><1§3><l

y y 4 y 2
C’est-a-dire: =<

Encadrementde YXZ :
Ona2<y<4et-3<z<-1

Donc: 2<y<4etl<-z<3

Donc : 2x1<y(-z)<4x3

Donc: 2<-yz<12 parsuite: -12<yz<-2

Prof/ATMANI NAJIB

Tronc commun Sciences BIOF

2) Encadrement de A= X*+ Yy’ +2x-3y
6<3y<12 Donc -12<-3y<-6

On fait la somme membre a membre on trouve :
1+44+2-12<x?2+y2+2x-3y<9+16+6-6
Donc (1)-5<A<25 : (Dest un encadrement du
réel A & 25—(—5)=30pres

2x-1
Encadrementde: B=
X+1
Ona B:ZX_l:(ZX—l)x 1 etona 1<x<3
X+1 Xx+1

Donc 2<2x<6
Donc: 2-1<2x—-1<6-1 cad: 1<2x-1<5@
Etonal<x<3 donc 2<x+1<4

1 1 1
Alors: —<—<-@).
4 x+1 2 e
On fait la produit membre a membre de €) et@
Ontrouve:1x33(2x—1)x ! S5x1
4 X+1 2

Donc %s B sg est un encadrement du réel B

D’amplitudes r==-=-=

N | ol
N
MN|©

Exercice38 : (***) xe[-3,2] et ye[-7;1]
Trouver un encadrementde : x+2y et 2x—y
et -5x+3y—8 et xy.

Corrigé : x €[-3;2] Signifie -3<x<2

et ye[-7;1] Signifie -7<y<1

Donc: —-7x2<2y<1x2

Par suite : —7x2+(-3)<2y+x<1x2+2
C’est-a-dire: —-17<2y+x<4

Ona: 6<2x<4et -1<-y<7

Donc 6-1<2x—y<4+7 cad -7<2x—y<11
Ona: -3<x<2donc: -10<-bx<l15etona:
—7<y<ldonc: -21<3y<3

Par suite : —31<-5x+3y <18

Par consequent : —23<-5x+3y+8<26.
Encadrement de : xy

Ona: -3<x<2et-7<y<1

lérecas: -3<x<0et-7<y<0
Onadonc: 0<—x<3 et0<-y<7
Alorsona: 0<(—x)x(-y)<21

Par suite : 0<xy <21(1)

2érecas: —-3<x<0et0<y<1

Onadonc: 0<—-x<3 5 0<y<1
Alorsona: 0<(-x)xy<3
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Par suite : —3<xy <0(2)

3érecas: 0<x<2et-7<y<0
Onadonc: 0<x<2et0<-y<7
Alorsona: 0<(-y)xx<14

Par suite : 14 <xy <0 (3)

4érecas: 0<x<2et0<y<l1
Alorsona: 0<xy<2 (4)

De: (1) ;(2);(3)et(4)

En déduit que : —14 < xy <-21.
Exercice39 : (**) 1) Effectuer et calculer :

(7 -25)
2) On pose : E =+19-4421
a) Simplifier: E

b)Siona:173<+3<174 et 2,64<+/7 <2,65

Donner est une valeur approchée du réel E par
défaut et exces a0,5 pres.

Corrigé :

1) (V7 -2V8) =(V7) ~2xTx2\3+(243)
(ﬁ—zﬁ)z _7-421+12=19— 421

2)8) E=+19-4J21 = (V7 -2V8) =|\7 -23]
E=-7+2/3=2/3-7

car /7 —23 <0 ((2\/§)Z=12 et (ﬁ)2=7)

b) Ona: E=2\/§—\/7=2«/§+(—\/7)

Orona: 1,73<+3<174 donc 3,46 <23 <3,48

Etona: 2,64<+/7<2,65

Donc : -2,65<—/7 <-2,64

Par suite : 3,46 —2,65< 2/3—+/7 <3,48—2,64

Ce qui signifie que : 0,81< A<0,84

Et puisque : 0,84—0,81=0,03=3x107 alors :

e 0,84Est une valeur approchée du réel E par
exceés a3x107 pres.

e 0,81Est une valeur approchée du réel E par
défaut a3x107 prés.

Exercice40: (**) Soient: 1<x<3 et %s y<1.
Onpose: E=x*—y*+2x+2y

1) Trouver un encadrement de : E et déterminer
son amplitude.

Tronc commun Sciences BIOF

2) Vérifier que : E=(x+Yy)(x—y+2) eten

déduire un autre encadrement de E et comparer les
amplitudes des deux encadrements.
3) En déduire que : 4<E <9.

Corrigé :1) Encadrementde : E=x* —y>+x+Yy

Ona:1<x<3 et%Sys1 donc:1<x*<9 et

1 , 5 1
—<y“<ldonc: -1<—-y <—=
4 y y 4

Etona: 2<2x<6 et1<2y<2

Donc : 1+—1+2+2£xz—y2+x+y£9+(—%j+6+2

Ce qui signifie que: 4<E g%? ()

Son amplitude est : % —4= % =12,75

2)Ona: E=x"—y*+2x+2y
Donc: E=(x+Yy)(x—y)+2(x+Y)
Et par suite : E=(x+Y)(x—y+2)

Déduction:ona: 1<x<3 et %s y<1.
3
Donc : §£x+y£4(1)
1 1
Etona: —1£—ys—z donc: 1-1< x—y§3—5
Ce qui signifie que: 0<x—y sg

Par suite on a : 23x—y+2£% (2)

De (1) et (2)on déduit que : 3<(x+y)(x-y+2)<9
Ce qui signifie que: 3<E <9 () donc c’est un

autre encadrement de E
Son amplitude est: 9-3=6<12,75

3) Déduction : des relations () et () en déduit

que : Ee{4;%} et Ee[3;9]

Donc: Ee [4; %7}\[3;9] ce qui signifie que :

Ee[49] c’est-a-dire: 4<E<9

Exercice4l : (**) 1) Vérifier que 14* <200 <15
et endéduire que; 1,4<+2<15

2) Trouver un encadrement de : J5 .

3) En déduire un encadrement de : /2 +~/5 et 10.

Corrigé :1) On a 14° =196 et15* = 225

Prof/ATMANI NAJIB
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14 <200 <15°

V147 <200 <15
Donc: +14% </2x100 <15%

C’est-a-dire : 14<J§><10 <15

Donc: 14xt < 10x L <15x =
*10 V2 *10 X10

1,4<+2 <15

Donc:
C’est-a-dire :

Cela equivaut a :
2) Ona 22> =484 et 232 529 donc : 22? <500 < 232

C’est-a-dire : /22 <+/500 <+/23% .

Donc : 22<\/§><10<23

22><i< 1
10

Cela équivaut a : B x10x & < 23—
10 10

Par suite . 2,2<+5<2,3

3)Ona 1,4<+2<15€et 22<5<23

Donc: 1,4+22<2++56<15+23.

Donc: 3,6<+2+/5<38
Ona:l4<+2<15et 22<5<23

Donc :1,4x2,2 <2 x+/5 <1,5%x2,3

Donc  3,08<+10<3,45

Exerciced2 : (**) xe[-3,1] et ye[-6;-2]
Trouver un encadrementde: 1) Xx+y 2) x—y

3y x2  4) y? 5) Xxy 6) ~

Corrigé :1) x e[-3;1] signifie -3<x<1

y €[-6;-2] Signifie que : 6<y<-2

Donc (—-3)+(-6)<x+y<1+(-2)
C’est-a-dire: -9<x+y<-1

2)Ona x—y=x+(-y) etona -6<y<-2
Donc 2<-y<6

Donc (-3)+2<x+(-y)<1+6
C’est-a-dire : —-1<x-y<7

3)Ona -3<x<ldonc 0<x<lou -3<x<0
Donc 2<x2<12 ou 0?2<x?<(-3)2

Donc 0<x2<1 ou 0<x2<9

Par suite : 0<x?2<9

4)Ona -6<y<-2donc (—2)2<y2<(-6)2
Parsuite: 4<y2<36

5) Encadrementde : Xxy

Ona: —3<x<1l et -6<y<-2

-Si 0<x<1

Ona 6<y<-2 alorsona: 2<-y<6

Donc 0<-xy<6 parsuitt (1)-6<xy<0

Prof/ATMANI NAJIB
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-Si —3<x<0 alors 0<—x<3
2<-y<6 donc (2) 0<xy<18
D’aprés (1) et (2) on déduit que : —6 < xy <18

et ona

X
6) Encadrement de —:ona -6<y<-2

Donc: —ESES—E
2.y 6
Donc: 1o 1.1 et 3<x<1
6 y 2
- si 0<x<l:0nalc 1.l
6 y 2
Alors ngx[_l)gl
y 2
1 X
Donc 0<-X<l  parsuite: @—-=<—-<0
y 2 2.y
-Si -3<x<0 alors O<—x<3 et ona
3
lg_lgl donc oO< <—
6 y 2 y 2
D’aprés @ et @ on déduit que : —%sfsg
y

Exercice43 : (**) Sachant que : 1,38 <+/2 <1,42
Montrer que : ‘\/5—1, 40‘ <0,02
Que peut-on déduire ?

Corrigé: Ona: 1,38<+/2 <142

Donc : —0,02 <~/2 -1,40 < 0,02

Donc: |2 -1,40/<0,02

Donc :1,40 est une valeur approchée du nombre
J2 40,02 prés

Ona1,40<+2 <1,40+0,02 donc 1,40 estune

valeur approchée par défaut du nombre J2 20,02
prés
Ona1,42-0,02<+/2 <1,42 donc 1,42 estune

valeur approchée par exces du nombre \/5 a 0,02
pres

Exerciced4: (**) Sachant que :

2,645</7 < 2,646

a) Que représente 2,645 pour J7 2

B) Que représente 2,646 pour J7 2

Corrigé : a) 2,645 est une valeur approchée du
réel \/7 par défaut a 10~ prés
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b) 2,645 est une valeur approchée du réel /7 par
excés a 107 prés

Exerciced5 : (***) xeRet yeR

Le nombre 1,12 est une valeur approchee décimale
du réel x par excés a 10 prés

Le nombre 1,11 est une valeur approchée décimale
du réel y par défaut a 107 preés

Montrer que : 1,244 est une valeur approchée du
réel xy a 12x107°preés

Corrigé :1,12 Est une valeur approchée décimale du
réel x par exces a 107 prés

Signifie : ,11<x<1,12 (1)

1,11 Est une valeur approchée décimale du réel y
par défaut a 107 prés signifie : 1,11<y <112 (2)
De (1) et (2) nous déduisons que :

(L11)" < xy <(L12)" d’ou: 1,2321< xy <1,2544
Par suite : 1,2321-1.244< xy—1.244<1,2544-1.244
Cela équivauta: —0,012 < xy—1.244<0,012

Cela équivaut a : |xy —1.244<0,012

Cela signifie que : 1,244 est une valeur approchée
du réel xy a 12x10°pres

Exercice46 : (**) 1) Vérifier que : 14> <200 <152

et en déduire que : 1,4<+2 <15

2) Par la méme méthode : donner un encadrement

de: 5
3) En déduire un encadrement de : /2 ++/5 et J10

Corrigé :1) Ona: 14> =196 et 15 =225
Donc : 14° <200 <15°

Ona: 14? <200 <15 donc : +14% < /200 < +/15°
Equivaut & : v142 </2x100 < /15

Donc : 14 <+/2x10<15
1

Donc: 14x L < 2x10xi<15x_
10 10 10

Parsuite : 1,4 <+2 <15
2) Ona: 222=484 et 23° =529
Donc : 22° <500< 23°

On adonc : +/22% </500 < +/23?

Donc : 22 </5x10<23

Equivaut a : 22><i< \/§><10><i < 23><i
10 10 10

Par suite : 2,2<+5<2,3
3)Ona:14<2<15¢6et22<y5<23
Donc: 1,4+2,2<+2+5<15+2,3
Equivauta: 36<+2+/5<38

Tronc commun Sciences BIOF

Onaaussi : 1,4x2,2<+2x+/6<15x2,3
Par suite : 3,08<+/10 <3,45
Exercice47: (***) Soientx et y deux réels

telsque :x<y<3
1) Montrer que : X+y-6<0
2) Comparer a=Xx>—6x+1 et b=y?—6y+1

Corrigé :1) Ona x<y<3 donc x<3 et y<3
Donc: x+y<6 donc: x+y—-6<0

2) a-b=(x2-6x+1)—(y?-6y+1)
a-b=x2-6x+1-y2+6y—-1=x2—y2—6X+6Yy
a—b=(x-y)(x+y)-6(x=y)=(x-y)(x+y-6)
Ona: x<ydonc x—yeR"

Etona: x+y-6eR"

Donc : (x=y)(x+y—-6)eR’

Donc : a-beR" et par suite a>b
Exercice48 : (***) On pose

B =6-25 —/6+25

1) Donner le signe de : B

2) Calculer B ?
3) Donner une écriture simplifié de B

Corrigé : B =+/6—25 —/6+245
1) On Remarque que : 6—2+/5 <6+2+/5

Donc : \/6—2J§ <\/6+2\/§

Donc: \6—25 —/6+ 245 e R* cad B <0

2) B2 =(J6—2J§—J6+2J§)2

Donc :

B =(\/m>2—2J6—2J§J6+2J§+(J6+2J§)2
Donc :

B :6—2«/5—2\/<6—2\/§)(6+2«/§)+6+2\/§
B’ :12—24/62—(2«/5)2 =12-262-20=12-2./16

Donc: B?=12-2x4=4

3) B’ =4 Equivauta: B =+/4 ou B =—4
Donc: B=2ouB=-2o0r B <0

Donc: B =-2

Exercice49 : (***) 1) Montrer que :

J6+\/ﬁ +\/6—g/ﬁ —J6:5

2
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2) Montrer que :

«/9—\/% +\/9+\/ﬁ :»\/18+«/§
Corrigé :1) On pose : B =\/6+£/ﬁ +\/6_

2
On va Calculer B

57 {6+f » 6+\/37\/6—\/7 [ J
2
2 —6+2 1 642 % +/5
B2 _ 6+«/_ 6+«/_ \/_J 6-+/31
2

Donc : B2 =6+J_

Donc: B =/6++/50U B =—/6++/5
Or B>0 donc: B =+/6++/5
D’ou: [6+V31 \/6_‘/ﬁ:~/

\/ > + > 6++/5
2) 979 +/9+/79 =18+ /8 22
On pose: B =+/9—+/79 ++/9++/79

Calculons B 2
52:(\/9—\/%)2+2\/9—\/ﬁ\/9+\/ﬁ+(\/9+\/ﬁ)
B?=9- \/_9+2\/ 9+J_)+9+J_
B?=18+2/81-79 =18+J§

Donc: B2 =18++/8

Donc: B =\/mou B :_m
Or B >0 donc: B =+18++/8

Par suite; /9—~/79 ++/9+/79 =18 +8

Exerciceb0 : (***) soit a>1 on pose: A=

1+1
a

1) Montrer que : a(A+1)(A-1)=1

2) a) Montrer que : 2<A+1<3

b) En déduire que : 1+i< A<1+i

3a 2a
3) Montrer que : 1,1est une valeur approchée de

JL2 a iprés
30

Corrigé :1) a>1 et A= /1+1
a

Montrons que : a(A+1)(A-1)=17?

Prof/ATMANI NAJIB
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Ona: (a+1)(A-1)=A —1:(\/12}2 -1

1 1
Donc: (A+1)(A-1)=1+—-1==
(A+1)(A-1)=1+—-1=
Donc : (A+1)(A—1):§ et par suite :
a(A+1)(A-1)=1
2) Montrons que : 2<A+1<3?

l20 donc : 1+121
a a

Donc: A>1donc: A+1>2(1)

Ona:a=>1>0donc:

Ona: a>1donc: isl alors : 1+££2
a a

Donc : A<+/2 parsuite: A+1<+/2+1<3(2)
De (1)et (2) en déduit que : 2< A+1<3

1
a(A+1)
1 1 1

~< <
3a a(A+1) 2a

Etona: a(A+1)(A-1)=1donc: A-1=

11 _Idonc:

3 A+l 2

oAt
3a 2a

D’autre partona:

Donc :

i+1§ Asi+1
3a 2a

Donc :

1

3) Ona1,2:1+0,2:1+% donc A=,/1,2 = 1+§

par suite : a=>5

i+1§ 1,2£i+1 Equivaut a : Es 12<E
15 10 15 10

33 32 1

Signifie que :
g q 30 30 30

(33 _11j
30

Donc : 1,1est une valeur approchée de /1,2 a% prés

32 1,2 < — et ona
0" 30

Exercice51: (***) 1) a)Vérifier que pour tout

1 X?
xeR—{l}ona: — =1+x+
1-x 1-x
b) En déduire que :
si |x|s1 alors L—(1+ X)| < 2x2
2 1-x

2) Donner une valeur approchée du nombre :

1 a 2x10™ prés
0,99
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Corrigé : 1) a) Soit: xe R—{1} ;
x2 (1+x)(1-x)+x? C12-x2ex2 1

1+Xx+ =
1-X 1-X 1-x 1-X
b) Soit : xe R—{1} tel que: |x|s%
X2
Ona: —=1+Xx+
—X 1-x
1 X2
Donc: ———(1+X)= "
1 X
Donc: |——(1+X)| =
— (W)=l
1 X
C’est-a-dire ; |———(1+X)|= 1
—X ( ) |1—X| ( )
Car: x2>0
Ona: |x|£1 Donc : —ls xs1
2 2 2
C’est-a-dire : —ES—XSE
2 2
Donc : 1—1<1 X<1+lcestadlr 1 1—x£E
2 2 2 2
Etparsuite:gSiSZ donc:—ZSESLSZ
3 1-x 3 1-x
Par suite : | |S2 et puisque : X2>0
—X
Alors : | |SZX2 et d’aprés Iégalité (1)
1
Onadonc : 1——(1+x) < 2x?
—X

2) Déterminons une valeur approchée du nombre :

L a 2x107* pres ???
0,99

D’aprés 1)b) on donne a X la valeur : x=10""

. _ 1
et puisque [107| <

<2x(102)

~(1+10%)

Alors : ‘

<2x10™

C’est-a-direona: ‘ —(1+0,01)

1-0,01

Donc:

L—1,0 <2x10™* et par suite : 1,01 est
0,99

une valeur approchée du nombre : 0—199 a

2x107" pres

Tronc commun Sciences BIOF

Exercice52: (***) Soient a eth deux réels tel que :
ae[0;2] et be[0;2]
3

1) Montrer que : —|a b| < 2 5 h
+a 2+

N

2) Sachant que : 0.866 < > <0.867

2

et 0.707 < Y <0.708

—P b

B 7

Donner une valeur approchee du réel v o %

Par défaut et excés a2x107° prés

3)Endéduireque:‘ 3 3 <12x10
2+£ 2+£
2 2
Corrigé :1)
| 3 3 |_[3(2+b)-3(2+a)| _[6+30-6-3a|
|2+a 2+b| 2+b 2+a ‘ ‘2+b 2+a‘
Sonc | | 3b-3a | ) |
2+a 2+b| |(2+b)(2+a)| 2+b 2+a\
Donc :
3 3| _ [Bb-a 3ja-b|

242 2+b| |(2+b)(2+a) [(2+b)(2+a)|
Car: |b—a|=|a—b|

Orona: ae[0;2] signifie 0<a<2

Et ona: be[0;2] signifie 0<b<2

Donc: 2<2+a<4et 2<2+b<4
Par suite : 4<(2+b)(2+a)<16

C’est-a-dire : ‘(2+b)(2+a)‘ (2+b)(2+a)
1 1

(2+b)(2 )

3|a—b|< 3la—h| <3|a b|

16~ (2+b)(2+a) 4

ar: 3la—h|>0

Etonaaussi : i

Donc :

3 3

Parsuite:i|a—b| —|a b|
16 2+a 2+b

4
2)Ona: 0.866< ? <0.867 et 0.707 < g <0.708

Ona ﬁ_£:£+[_£j

2 2 2 2

N7

Etona: —0.708 < Y <-0.707
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Donc: 0.866—0.708< §+ [—%} <0.867—0.707
Donc : 0. 158<£—£< 0.16 et 0.16-0.158 =2x10"

Par suite : 0,16 est une valeur approchée du reéel

«/_J_

~—— —~— parexcésa: 2x107° prés

0,158 : Est une valeur approchée du réel 3 2

2 2
par défaut a : 2x107° prés
3 3
3)D’aprés 1)ona |— ——— [<Z|a-b
) P ) 2+a 2+b 4| |
s |Lsjs
Donc :
2 2
Etona: 0_158g§—gso.16
Donc: o<‘/— ‘/_<016
Par suite : ‘/_ ‘/_<— 0.16=0.12
4 4
Finalement : 3f_ 3 | o1
2+—3 2+——
2 2
C’est-a-dire ;| 3 3 | o
- <1,2x10
B, 2

Exercice53 : (***) Soient aet b et ¢ des nombres
réels positifs.
Montrer que : (a+b)(b+c)(a+c)=>8abc

Corrigé Soient aet b et ¢cdes nombres réels

positifs. Ona: (\/5—\/5)220
Donc: (J_) —2J_J5+(J_) >0

Donc: a+b—2vab >0

C’est-a-dire : a+b>2ab .(1)

De mémeona: b+c22\/R.(2)

De mémeona: a+c>2\/§.(3)

Par suite : (1)x(2)x(3)donne :
(a+b)x(b+c)x(a+c)>2vhex2x+/abx2+/ac
+

Donc : (a+b)x(b+c)x(a+c)=>8abbcac

Tronc commun Sciences BIOF
Cest-a-dire : (a+b)x(b+c)x(a+c)>8azhzc?
Donc : (a+b)x(b+c)x(a+c)>8abc|
Et puisque : abc>0 .
Alors : (a+b)(b+c)(a+c)>8abc
Exerciceb4 : (***) Soit a, b, ¢ trois nombres réels.
1) Démontrer que zxp < sz

2) Démontrer que ab+ac+bc<a’®+b” +c?
3) Démontrer que : 3ab+3ac+3bc < (a+b+c)2

Corrigé :1) Il suffit de se rappeler que :
(a—b)’ =a?-2ab+b*>0
Ceci donne immeédiatement le résultat.

2) On applique trois fois la question précédente :

2

2 2 2 2 2
axb£a+b et axc< 2 FC et P *C

En sommant ces trois inégalités, on obtient bien
I'inégalité demandee.

On développe (a+b+c) en Pécrivant((a+b)+ 0)2 :
puis en redéveloppant le carré.

On trouve : (a+b+c)2 =a’+b*+c?+2ab+2ac+2bc

En utilisant le résultat de la question
2 2 2
précédente, ab+ac+bc<a®+b"+c” o optient

exactement le résultat demandé.

Exerciceb55 : (***) Montrer que lorsqu'on renverse
I'ordre des chiffres d'un nombre de deux chiffres, la
valeur de ce nombre augmente ou diminue de 9 fois
la différence de ces deux chiffres.

Corrigé : Soient x le chiffre des dizaines et y le
chiffre des unités

Donc Le nombre initial est : 10x +y.

Le nombre renverseé est : 10y + Xx.

Si x>y, on écrit la différence des deux nombres
ainsi :(10x +y) - (10 y + x)

=10x +y-10y - x

=90x-9y =9(x-y)

Si: x<y, on a la différence : (10y + x) - (10x + )
=9y -9x=9(y-Xx)

Lorsqu'on renverse I'ordre des chiffres d'un nombre, la valeur
de ce nombre augmente bien ou diminue bien de 9 fois la
différence des deux chiffres.
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