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Tronc commun Sciences BIOF

Exercices avec corrections sur les équations
Et inéquations et systemes partie3

Types d'exercices :
Application directe du cours (*)
Difficulté moyenne (**)
Demande une réflexion (***)

Evariste Galois est un mathématicien francais, né
le 25 octobre 1811 a Bourg-Egalité (aujourd’hui
Bourg-la-Reine) et mort le 31 mai 1832 a Paris.
Evariste Galois offre une condition nécessaire

et suffisante a la résolution d'une équation b O

ALK

Exercicel : (*) et (**) Résoudre dans R les équations
suivantes : 1) x*=16  2) x> =-8

3) (x+2)"=9  4)5x*—4x=0

5) 3x* —Xx—2=0 (on peut utiliser I’écriture canonique)
Solution :1) L’équation : x* =16

16 est positif donc I’équation admet deux solutions
x=+16 =4 et. x=—/16 =—4

Donc I’ensemble de toutes les solutions est :
S={-4;4

2) L’équation : x> =-8 -8 est négatif

Donc : I’équation n’a pas de solution dans R.
Donc: S=¢

3) L’équation : (X + 2)2 =9

Onaalors x+2=3 0u. x+2=-3

L’équation admet deux solutions x=1et x=-5

Donc: S ={-5;1}
4) 5x*-4x=0 Signifie que : x(5x—4)=0
Soit: x=0 ou 5x—4=0

C’est-a-dire : x =0 0u x :f donc: S= {0;%}
5

5) 3x*~x—2=0: On vad’abord Factoriser le
trindme 3x* —x -2 :

2 2
3x2—x—2=3[x2—1x—2j=3 xz—Zix{lj —(lj 2
3 3 2x3 6 6) 3
2
3x2—x—2=3(x2—lx—EJ=3 x—(lj B
3 3 6 36
2
3x*-x-2=3 x—(lJ -
6 36

Cette écriture s’appelle la forme canonique.

3x2—x—2=3[x—1—§j(x—l+§j=3(x—l)(x+gj
6 6 6 6 3

5
, — 2
3x*—x—2=0 Signifie que : (x—l)(x+§):0

2
Onaalors x-1=0 ou x+§:0

. . 2
L’équation admet deux solutions : X=1 et x = -3

Donc: S ={—2;1}
3

Exercice2 : (**) Déterminer la forme canonique des
trindbmes suivants:
1) 5x*+20x—65 2) 3x> —x-2
Solution :1) Pour écrire 5x2+20x-65 sous forme
canonique on commence par factoriser le trinbme par
le coefficient qui est devant x2.
On obtient 5(x2+4x-13).
Puis on doit transformer x2+4x-13 en factorisant avec
les identités remarquables :
Pour cela on utilise les deux premiers termes de x2+4x
- 13 (x2 correspond a a2 et 4x a 2ab)
Donc a=x et 2ab=4x c’est-a-dire : b=2.
Donc x2+4x-13=(x+2)?-...-13.
Si on développe (x+2)2 on obtient x2+4x+4.
Pour avoir seulement x2+4x on doit retrancher 4.
Donc x2+4x-13=(x+2)?-4-13=(x+2)?-17.
Donc 5x2+20x-65=5[(x+2)?-17].
Donc 5x2+20x-65=5(x+2)2-85.
5(x+2)2-85 est la forme canonique de 5x2+20x-65.
2) 3x* —x—2 : Autre méthode pour déterminer la
forme canonique :
Calculons le discriminant:a=3,b=-1etc=-2
donc: A=b’*—4dac=(-1)>-4x3x(-2) =25
La forme canonique est: 3x* —x—2 = 3[(x - a)2 - ,B}

b -1 1 A 25

gO=—==——=— et = — = ——
2a  2x3 6 P 4a° 4x3°

2
36

2
3x2—x—2:3[(x—%j —%}: La forme canonique
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\ExerciceS : (*) Résoudre dans R les équations
\suivantes et Factoriser les trindbmes :

a) 2x* - x-6=0 b) 2x2—3x+§:0

c) x*+3x+10=0 d) 6x*—x-1=0

Solution :a) Calculons le discriminant de I'équation
2x>—x—-6=0:a=2,b=-letc=-6

Donc: A =b?—4ac = (-1)>— 4 x 2 x (-6) = 49.
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions

—b—JZ_—(—l)—\/E__g
2a 2x2 2
X :‘bJ”/Z:_(_l)J”/E:z donc : sz{—g;z}

2 2a 2x2
Et le trindbme 2x?> —x—6 a une forme factorisée :

2x? —x—6:a(x—(—gn(x—2)

C’est-a-dire : 2x2—x—6=2(x+gj(x—2)=(2x+3)(x—2)

distinctes : x, =

b) Calculons le discriminant de I'équation

9

2x2—3x+g=0: a=2,b=-3etc=—
8 8

Donc :A = b*—4ac = (-3)° -4 x 2 X g =0.

Comme A =0, I'équation posséde une seule solution
(dite double): x, =2 ———> -3
2a 2x2 4

3 . A R
Donc: S :{Z} et le trinbme 2x? —3x+g aune

2
forme factorisée : 2x2 —3x+§ - z[x_%j

c) Calculons le discriminant de I'équation
x?+3x+10=0; a=1,b=3etc=10
Donc:A=b*~4ac=3"-4x1x10=-31,
Comme A <0, I'équation ne posséde pas de solution

réelle.  C’est-a-dire: S=O
d) 6x*—x-1=0 .
Ona: A=1+24=25
1+5 1 1-5 1
Donc: X,=——== et X,=——=—=
2 12 3
. 11
Par suite :: S:{——;—}
32

Par suite : R (X)=6(X _%j(x +%j

Tronc commun Sciences BIOF
Exercice4 : (*) Résoudre dans R les équations
suivantes :
1) 6x*—7x-5=0
3) 3 +x+2=0

2) 2x2—2J2x +1=0
4) 3x—15\/x +18=0

Solution :1) 6x* ~7x-5=0

A=b?—dac=(-7)" ~4x6x(-5)=49+120=169 = (13)" > 0

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
distinctes :

(7)4\169 7413 20 5 . 0 7-13 6 _ 1

= == X,
2x6 2 123 12 12 2

Donc: S :{5—1}
3 2

2) a=2;b=-242;c=1 - 2x2=2J2x +1=0
A=b?~4ac=(-2v2) ~4x2x1=8-8=0
Comme A =0, I'équation possede une seule solution

h (=22
(dite double): x="2 - (22) s
2a 2x2 2

Donc: s = {ﬁ}
2

3) 3X* +x+2=0

A=b?—4ac=(1)" —4x3x2=1-24=-23<0
Comme A <0, I'équation ne posséde pas de solution
réelle . C’est-a-dire: S=

4) 4x° -8x+3=0:

Donc :A = b? — 4ac = (-8)?— 4 x 4x 3= 16.

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions

—(-8)++16 —(-8)—+/16
distinctes:xle et xzz—( ) Vis
2x4 2x4
8+4 12 3 8—4 4 1
=——=—== &t x,=——=—==
8 8 2 8 8 2
Donc : S:{E,l}
2 2

4) 3x—15yx+18=0 avec: x>0

Faisons un changement de variable :

En posant : t = Jx

Nous obtenons I’équation : 3t* —15t+18 =0
A =(-15)% - 4 x 3x 18 = 225-216=9>0

Les solutions de : 3t* —15t+18=0

15-3 1543
=7 S
Doncona: x=2 ou+/x=3

Donc: x=4 ou x=9 Parsuite: S:{4;9}

Sont: t, = 2 0ut, 3

Prof/ATMANI NAJIB
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Exercice5 : (*) Factoriser les trinbmes :
a) 4x* +19x -5 b) 9x* —6x +1

Solution :a) On cherche les racines du trinbme

4x*+19x-5:  Calcul du discriminant :

A=19°-4x4x(-5) =441

Les racines sont: X1:_19_J44_1:_5 et XZ:_19+M=1
2x4 2x4 4

On adonc:

4x* +19x—-5= 4(x—(—5))(x—%j =(x+5)(4x-1).

b) On cherche les racines du trindme 9x* — 6x +1:

Calcul du discriminant : A= (-6)2—4x9x1=0

Comme A =0, le trinbme possede une seule racine
b % 1

(dite racine double): X, =-—=-—=-
2a  2x9 3

Et le trindme 9x®> —6x + 1 a une forme factorisée :
1 2
9x? —6x+1:9(x—§j .

Exercice6 : (**) Avec 60 dh j’ai acheté un nombre
de jouets identique. (Ont donc le méme prix)

Si chaque jouet avait couté 1dh de moins ; j’aurais pu
en acheter 3 de plus .

Combien en ai-je acheté ?

Solution : Soit n le nombre de jouets achetés
Et soit p le prix d’un jouet en dh

Nous avons donc : 60=np et 60=(n-1)(p+3)

Nous déduisons donc I’équation : n*+3n-180=0

Calcul du discriminant: A =729>0 Les solutions sont :

L _=3+/729 3-4729

! 2x1 2x1
Nous rejetons n, =-15 car le prix est positif

—12¢etn,= 15

Donc : j’ai acheté 12 jouets.

Exercice7 : (**) La somme des carrés de trois
nombres entiers naturels consécutifs vaut 3470.
Quel est le premier de ces nombres?

Solution Appelons x le premier de ces trois nombres.

x vérifie I'équation : x* +(x +1)2 +(x+ 2)2 =3470
Donc : X* + X% +2X+1+X* + 4x+4 = 3470

Donc : 3x* +6x+5=23470

C’est-a-dire : 3x* +6x—3465=0

Calculons: A=6 —4><3><(—3465)=36+41580=41616
Les deux valeurs possibles pour x sont :

Tronc commun Sciences BIOF

- —b-vA —6-+/41616 —6-204 210

35
2a 2x3 6 6
b+JA  —6+/41616 —-6+204
Et x, = = = =33
2a 2x3 6

Comme X est un entier naturel x est positif le premier
des trois nombres est 33.
Exercice8 : (***) Résoudre dans R I'équation

E): x-2 X _
2x*—3x—-2 2x*+13x+6
Solution :- On commence par factoriser les
expressions 2x* —3x—2 et 2x* +13x +6 :
Le discriminant de 2x* —3x —2 est :
A =(-3)% -4 x 2 x (-2) = 25 et ses racines sont :

3-V25_ 1 34425

@ 2x2

=2

to2x2 2 ?
Donc : 2x* —3x—2:2[x+%](x—2):(2x+1)(x—2).

Le discriminant de 2x* +13x +6 est :
A'=13%-4x2x6=121 et ses racines sont :

. 134121 1344121 1

X,'= =-6 €t X,' -
2x2 2x2 2

2x? +13x+6=2(x+6)(x+%j=(x+6)(2x+l).

- L'équation (E) sécrit: _ X2 X _

(2x+1)(x-2) (x+6)(2x+1) ’

1 , .
Les valeurs -6, -5 et 2 annulent le dénominateur.

On résout alors (E) sur R\{— 6 ; —% ; 2} :

2

(E) sécrit: L X -

2x+1 (x+6)(2x+1)
donc : Xx+6 X’ _0

(2x+1)(x+6) (x+6)(2x+1)

_ 2

@M;X=O C’est-a-dire : x+6—x>=0
(2x+1)(x+6)

car x¢_% et X =—-6.

Le discriminant de —x?> + X+ 6est : A" =25

Les racines sont: x,"= 1% =3et X = 1+25 =-2
2><(—1) 2><(—1)

Les solutions de I'équation (E) sont : -2 et 3
Donc S ={-2;3}
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Exercice9 : (*) Soit le trindme 2019x* —2020x +1
a) Verifier que 1 est racine du trinbme
b) Trouver I’autre racine du trindme

Solution :a)

2019x1% —2020x1+1=2019-2020+1=2020-2020 =0

donc x, =1

b)a=2019,b=-2020etc=1

Ona: X xX, :g donc 1xx, =209
1

2019

Exercicel0 : (***) Soit le trindbme

(E) :P(x)=-3x* +/3x+3

1) Prouver que le trindme (E ) admet deux racines

C’est-a-dire: X, =

distinctesa et S sans les calculer.
2) Déduire les valeurs suivantes : a+ S ; axf;

l+l o’ + B £+—; a’+ B

a p B

Solution: 1) : a=-3et et b=+3 et C=3
A=b>—dac=+/3" —4x(-3)x3=3+36=39
Comme A>0:le trin()me(E) a deux racines

distinctes: ¢ et p

2)Ona: a+,8:—9et ozxﬂ:E
a a
Donc a+f=—— 3 i:—s et axﬂ:i:—l
-3 3 3 -3
3

Ona: (0:+,B)2 =a’+20f+ B
Donc (a+,8)2 —20f=a’+f°
W3

3

2
3 1 7
Donc o+ p% = -2(-1)==+2=+2=—
p ( j (FU)=g+2=3+2=3

Ona:

af -1 3
(a+ﬁ) =a’+3a’f+3ap’ +
=(a+p) —3a*B—3af’

7
g+£_a2+ﬁ2_§_ 7
f «a

On sait g

Donc: o’ + f°

Tronc commun Sciences BIOF

Cest-a-dire : @+ 2 =(a+ ) —3af(a+p)
Donc :
“3+ﬂ3:(§j 34 )g W3, A J_ e 10J_

Exercicell : (**) Donner une equatlon du second
degré qui a pour solutions: « et g dans les cas

suivants : 1) g=1 et g=-2

2) a:—letﬂ:\/ﬁ 3)0{:—% etﬂ:%

Solution : On sait que : si x, et X, sont les racines du
trinbme alors ils sont solutions de 1’équation :
X+Yy=5

XXYy=p

solutions de 1’équation du

x*—sx+p=0 avec:{

1)Ona: a=1¢t g=-2
second degré donc : X’ - (1+(-2))x+1x(-2)=0
C’est-a-dire : x*+x-2=0

2)Ona: ag=-16t g=+/2 solutions de 1’équation du
second degré

Donc ; xz—(—1+ﬁ)x+ 2x(-1)=0

C’est-a-dire : x +( «/_) ~J2=0
3)Ona: a:_% et ﬂ:% solutions de 1’équation du

second degré

x? L x—1 =0
6 6
C’est-a-dire : 6x° —x—-1=0.
Exercicel2 : (***) Sans calculer le discriminant A
Résoudre les équations suivantes :
1) x> —6x+8=0 2) X*—7x+12=0

3) x2+(J§—J§)x—J€:O
4) X’ +x-6=0 5) 4" +2(2-1)x—+2=0

Signifie que :

Solution : On sait que les solutions de 1’équation:
X —(a+p)x+axB=0sont: x, =a et x,=f

1) x*—6x+8=0
Signifie que : X* —(4+2)X+4x2=0
C’est-a-dire : x, =2 et X, =4 par suite : S ={2;4}

Prof/ATMANI NAJIB
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2) x* —7x+12 =0 signifie que :
X*—(3+4)x+3x4=0 donc: x, =3 et x, =4

Par suite : S ={3;4}

3) x*+(v2-3)x-6 =0

Signifie que : xz—(\/§+(—\/§))x+ 3x(—\/§)=0
Cest-a-dire: x, =+/3 et x,=—/2

Par suite : S ={—\/§;\/§}

4) x* +x—6=0 signifie que :
x* —(2+(-3))x+2x(-3)=0
C’est-a-dire : x, =26t x, =-3 Par suite : S={-3;2}

5) 4x2+2(J§—1)x—J§=o

2(v2-1
Signifie que : xﬁgx_ﬁzo
4 4
Signifie que : X%{ﬁ_l}(_ﬂ:o
2 2 4
C’est-a-dire : XZ_{1+[_£)JX+E (_EJZO
2 2 2 2
2

C’est-a-dire : x; :%etx2 -

2
Donc: S ={—£1}

22
Exercicel3: (***) On considére 1’équation
(E) : x*-8x+3=0
1) On pose : a=+13-1 et b=13+3

a
Vérifier que : b =4- \/1_3 et montrer que :

() <)oo

2) Déduire sans calculer le discriminant A les
solutions de I’équation (E )

3) Soient o et f les solutions de I’équation (E )
Donner une équation du second degré qui a

pour solutions: £ et B
(2

Solution : 1) a) a=+13-1¢et b=+13+3

Tronc commun Sciences BIOF
a_J3-1_(VA3-1)(Vi3-3)
b J13+3 (Vi3 +3)(v13-3)

13-3.13-4/13+3 216—2«/1_3:4_\/1—3

a
b 13-9

2
Montrons que : (%) —8(%)+3:0

(4-I3) ~8(4-+13)+3

—16-8V13+13-32+813+3=0

a . , .
Donc : b est une solution de I’équation (E )

2)Ona: (Ejz—s(ﬂjﬁ:o :
b b

a
Donc : 6:4—\/13:X1 est une solution de

I’équation (E) : x*—8x+3=0

—(-8
Soit: x, lautre solution donc :X, +X, =(—) =8

cesta-dire: X, =8-(4-113)=4+13
3) Soient o et g les solutions de I’équation (E )

Donnons une équation du second degré qui a pour

solutions: % et £ 2
g a

o p_arepr_(4-V13) +(a Vi3]

s
o apf (4—\/1_3)(4+\/ﬁ)
g_4-8\13+13+42+8V13+13 58
16-13 3
Et P:gxézﬁzl
B a of

Donc : I’équation du second degré est :
58
x> —SX+P =0 ¢’est-a-dire: X —?X“‘l: 0
Ou : I’équation du second degré est :
3x* —58x+3=0
Exercice 14: (**) Résoudre dans R le systéme :

X+y=5
Xxy=4

) ) X+y=5 _ [x=5-y
Solution : méthodel: i

Xxy=4 (5-y)xy=4

Prof/ATMANI NAJIB
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On considére : (5—-y)xy=4ssi —y*+5y=4
y> =5y +4=0
Calculons le discriminant:a=1,b=-5etc=4
Donc A=b?—4ac=(-5)"-4x1x4=0.
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
5-8_5-3 5448 _,

2a 2x1 2a

Si y=1etpuisque x=5-Yy alors x=5-1=4
Si y=4 etpuisque x=5-y alors x=5-4=1
On en déduit que : S ={(4,1);(1, 4)}
Méthode2 : Pour résoudre le systeme :

C’est-a-dire :

distinctes @y, = =lety, =

X+y=sS . . .

( | ) Oules S, P sont des réels donnés
XXy=p

Il suffit de résoudre I’équation: X* —sx+p=0

Dans notre exercice : on va résoudre 1’équation :

x> —5x+4=0

Donc A=b’—4ac=(-5)°-4x1x4=9.

Et on finit de la méme fagon que la méthodel .

Exercice 15 : (***) Combien mesure la longueur d'un
rectangle de périmétre 56 cm et d'aire 192 cm??

Réponse : Posons I="Ia longueur du rectangle"
Et L="la largeur du rectangle"

21 +2L =56
IxL =192
Isolons L dans la premiére équation :

Ona: 21+2L =56 donc 2L =56-2

L= 26-2} Donc: L=28-1

On doit résoudre le systeme : {

C’est-a-dire :

Remplagons maintenant cette valeur de L dans la
deuxiéme équation.

IxL=192 Donc: I><(28—I)=192
Donc : 281 —1? =192 Donc: —1? +281 -192=0
On obtient une équation du deuxiéme degré.
Calculons delta : A=28"—4x(-1)x(-192)=16
L'équation admet donc deux solutions :
L —b-A _-28-16 _-28-4 -32
! 2a -2 -2 -2
b-/A 28+\16 -28+4 24
2a -2 -2 =2
Les deux valeurs possibles pour la longueur sont :
16 et 12.

Le produit de ces deux nombres vaut 192
Donc 16 et 12 correspondent bien a la longueur

=16

Et 1, = =12

Tronc commun Sciences BIOF

et a la largeur du rectangle.
La longueur de ce rectangle mesure donc 16 cm.
Exercicel6 : (*) Résoudre 1’équation suivante :

x> —22x—23 =0 (utiliser le discriminant réduit)
Solution : Ona:b=-22
b=-2x11 Donc: b'=-11
Calculons le discriminant réduit A’ =b'> —ac
De I’équation :

A'=b"? —ac =(-11)" ~1x(-23) =121+ 23=144

et 22 est pair

Comme A’ > 0, I'équation posséde deux solutions

b-VA _-(-11)-144 11-12

distinctes : x, = — 1
a 1 1
b’ " —(-11)++144
Et x, = b'+vA"_—( )1+«/ :11:12223
a

Donc : S ={-1,23}

Exercice 17 : (***) En additionnant les ages de
Fatima et de Najat on trouve 44. En multipliant leurs
ages on trouve 468. Najat est plus jeune que Fatima.
Quel age a Fatima?

Solution : Posons x="1'a4ge de Najat " et y="1"age de
Fatima ".

X+y=44

Xxy =468

De la premiére équation on tire y = 44 —x puis en
remplacant cette valeur de y dans la deuxiéme
équation : xxy =468 on obtient : xx(44—x)=468
Donc : 44x—x* = 468

Donc : —x* +44x—468=0 et On obtient une

équation du deuxiéme degré.
Résolvons cette équation : Calculons delta :

A =447 —4x (—1)x(—468) =1936-1872 = 64
L'équation admet donc deux solutions :
_b-JA —44-Jb4 -44-8 532
T T 2 T 2 T o
- —b+VA _—44+-J64 4448 36 _
? 2a -2 2 2
Six=26,alors: y=44—-x=44-26=18
Etsix=18alors: y=44—x=44-18=26
Donc 18 et 26 sont les ages de Fatima et de Najat.
Comme Najat est plus jeune que Fatima alors Fatima

a 26 ans.
Exercicel8 : (***) On considere dans R 1’équation

(E) : X* =7x° +16x* —14x+4=0
1) a)Vérifier que 0 n’est pas solution de (E)

x ety vérifient le systéme : {

=26 Et

18

b) Résoudre dans R 1’équation suivante :

Prof/ATMANI NAJIB
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(E'): X*=7X+12=0
2) Montrer que si « est solution de 1’équation (E)

2 . .
alors : @ + — est solution de I’équation (E’)
a

3) En déduire les solutions de 1’équation ( E)
Solution :1) Ona: 0*-7x0°+16x0? -14x0+4=40
Donc : 0 n’est pas solution de I’équation (E)

b) (E'): X?=7X +12=0

Calculons delta: A=(~7)" —4x1x12=49-48=1
L'éguation admet donc deux solutions :
-b-VA _7-1 —b+A T+1
= o=3et X, = ==
2a 2 2a 2

Donc : S ={3;4}

2) Soit o solution de 1’équation (E)

Donc: o' —7a’ +16a” —14a+4=0 (1)

Donc : a #0 d’apres 1)a)

=4

Montrons que: « + 2 est solution de I’équation (E')
a

Il suffit de montrer que :

2
(a+£j —7(a+£)+1220?
a a
2
(a+£j —7(a+£j+12:
a a

2
=a2+2ax£+(£) —7a—E+12
(24 o (24
=a’ +4+i—7a—E+12 a’ —70{+16+i—E
a a 0! a
a®—7a®+16a° —14a+ 4

Etpuisque ona: a*—7a° +16a° —14a+4=0 (1)

2
Donc : (a+£j —7(a+3j+12=%=0
a a a

: 2 . :
Par suite : & +— est solution de 1’équation (E")
a

3) D’apres 1)b) les solutions de I’équation (E) sont

. o 2 2
les solutions des équations : « +—=3et a+—=4
(04 a

2
e a+2 =3 Signifie: &+
[04 a

Signifie: a® -3a+2=0
Calculons delta: A= (—3)2 —4x2=1
L'équation (E)admet donc deux solutions :

2=3

Tronc commun Sciences BIOF

3-1 3+1
=——=1 Et x,=—-=2
%= 22
2
° o+ 3_4 Signifie : +2:4
a a

Signifie : o —4a+2=0
Calculons delta: A= (—4)2 -4x2=8
L'équation (E) admet donc deux solutions :

:4_\/§:4_§\/§:2_\/§ Et

2
x2=4+2\/§=4+§\/§=2+\/§
Donc : S={1;2;2—J§;2+J§}

Exercicel9 : (***) Résoudre dans R
et discuter suivant le parametre m les
équations suivantes :

1) x> =2x+m-1=0
2) (m=1)x*—2x-1=0

3) mx*—2(m+2)x+m+3=0

Corrigé :1) x*—=2x+m-1=0

C’est une équation du second degreé :

A, =b*—4ac=4-4(m-1)=4-4m+4=8-4m
L'équation admet deux solutions si et seulement si :
A,> 0

lére cas: 8—4m> 0 c’est-a-dire: m<2

Alors I'équation admet deux solutions : :

—h—./A _J8_ _22-
_ 2\/_m=2 \/i im 2 2\/2 " m
a

b+ A 2 \/8 4m _2 2\/2
- \/_ + m 2+ m_,, S
Par suite : S = { \/2 m;1++/2 - m}

26recas: A, =8-4m=0 c’est-a-dire : m=2
L’équation devient : X* —2x+1=0

C’est & dire : (X—l)2 =0

Signifie que : x =1 par suite : S ={1}

Et x =

3érecas: A, =8-8m=<0 c’est-a-dire: m>2

L’équation n’a pas de solution dans R
Donc: S=U

2) (m-1)x*-2x-1=0
1ére cas : m=1 L’équation devient : —2X—1=0c"est
adire : x:—l et parsuite: S= 1

2 2
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2ére cas : m=1 c’est une équation du second degreé :
A =Db" —ac:(—l)2 —(-1)x(m-1)=1+m-1=m
Si: m=0alors: A'=0

Donc : L’équation admet une solution unique :

-b’ 1 1 .
X=—=——=—""—=-1parsuite: S={-1
a m-1 0-1 P { }

Si: m>0 (m=1)alors: A">0 L'équation admet
donc deux solutions :

b-JA 1-Um Et ¢ b VA 144m
%= a  m-1 2 a  m-1

Par suite : g :{ﬂ-“ﬁ}

m-1" m-1

Si: m=<0 alors: A" <0 I’équation n’a pas de
solutiondans R. Donc: S=O

3) mx*—2(m+2)x+m+3=0

1ére cas : m=0 L’équation devient : -4x+3=0
C’est a dire : x =% et Par suite : S :{%}

2ére cas : m=0 c’est une équation du second degré :

A':b’z—ac:(m+2)2—m><(m+3)
A =m’+4m+4-m’-3m=m+4
Si: m=—4alors: A'=0
Donc : L’équation admet une solution unique :
-b" m+2 -4+2 1 . 1
X=—2= = == parsuite: s=J=
a m —4 2 {2}
Si: m>—-4 (m=0)alors: A">0 L'équation admet
donc deux solutions :

—b’—\/?_ m+2—+Jm+4

X =
a m
b’ +J/A m+2+m+4
Et x, = _
a m
Par suite : S :{m+2—«/m;m+2+\/M}
0 m

Si: m<-4 alors: A" <0 I’équation n’a pas de
solution dans R. Donc: S=

Exercice20 : (***) On considere 1’équation : (Em)
X’ —2x+(2m-1)=0

1) Déterminer les valeurs du parametre m pour que
I’équation (E, ) admette deux solutions distinctes «

et p

2) Déterminer la valeur du parametre m pour que :
a) axf=-5

b) (cr—1)x(5~1)=—10
c) a’B+afi’ =42

Tronc commun Sciences BIOF

Corrigé :1) C’est une équation du second degré :
A, =b*-4ac=4-4(2m-1)=4-8m+4=8-8m
L'équation admet deux solutions distinctes « et S si
et seulementsi: A, >0
Signifie que : 8—8m >0 c’est-a-dire: m<1
2) a) Déterminons la valeur du paramétre m pour
que:a) axf=-5:
2m-1

1
Donc : 2m—1=-5 qui signifie que: 2m=-—4
C’est-a-dire: m=-2
b) («¢-1)x(B-1)=-10
Signifieque : af—a—-f+1=-10
Signifie que : af—(a+f)+1=-10
Signifieque: e¢f=2m-let a+p =2
Donc : 2m—-1-2+1=-10 signifie que : 2m=-8
c’est-a-dire: m=-4
¢) a’B+af’=-42
Signifie que : of(a+p)=-42
a+pf=2etetaxf=2m-1

Onsaitque:axﬂ:%: =2m-1

Or on sait que :
Donc: 2(2m-1)=-42 équivauta: 2m-1=-21
Equivauta: 2m=-20 c’est-a-dire : m=-10
Exercice2l : (*) Résoudre les inéquations suivantes
a) 2x* —3x+1>0

b) —2x*+4x-2>0 c) 3x* +6x+5<0

Solution : a) 2x* —=3x+1>0
Calculons le discriminant: a=2,b=-3etc=1
donc :A=b*~4ac=(-3) ~4x2x1=9-8=1>0

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
distinctes :

(- 1 _
= ( 3)+\/_:3+1:1 et X2:5+\/§=E=1
2x2 4 2a 4 2
T —00 1/2 1 +00

Qg - § ¢

Donc: s :}—oo,%}u[l, oo

2r°—3z+1 -

b) —2x*+4x-2>0

Etudions le signe du trindme de :  P(X) =—2x? + 4x—2
a=-2

A=b?—4ac=(4)" —4x(-2)x(-2)=16-16=0

Prof/ATMANI NAJIB
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Comme A =0, le trinbme possede une racine double:

~(4)

T — o0 1 “+0o0
—2z 44x-2 — () —
Donc: S=<

¢)3x? +6x+5>0. Etudions le signe du trinbme
P(x)=3x*+6x+5 a=3>0

A=b?—4ac=(6)" —4x3x5=36—60=—-24<0

T — 0 400
3r*4+6x+5 +
Donc: S=R

Exercice22 : (*) Résoudre les inéquations suivantes
a) 2x* —4x+6>0 b) 4x* —8x+3<0
¢) xX*-3x-10<0

Solution : @) 2x° -4x+6>0 a=2
Calculons le discriminant: a=2,b=-4etc=6
donc: A=b*—-4ac=16—-48=-32<0

T —00 400
2ri—4r+6 +
Par suite: S=R
b) 4x*—-8x+3<0 a=4

Etudions le signe du trindme :
A=b?—dac=(-8) ~4x4x3=64-48=16>0

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions

. 8-4 1
dIStInCteS:x1=8+4=E=§ y=—— ==
2x4 8 2 8 2

T —00 1/2 3/2 +o¢

b - ¢ 4

3ri—41+6 -

Par suite : S ZFE}
2 2

¢) X¥*-3x-10<0 A=b*-4ac=49>0
Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions
distinctes : x, =5 et x, =-2

T —00
z*—3x—10 +

Par suite : S =]-2,5[

Prof/ATMANI NAJIB
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Exercice23 : (**) Résoudre les inéquations
suivantes :1) 3x* +6x-9>0

2) X*+3x-5<-x+2 3)22)(—+6<
X°—4x—-96

4);22 5) 3x+9  2x+1

X*—Xx—6 6x+2 1-x

Solution : 1) 3x* +6x—-9>0

- On commence par résoudre 1’équation
3x* +6x—9=0.Le discriminant de 3x* +6x—9 est:
A=6%—4x3x(-9) =36 + 108 = 144,

Les solutions de I’équation 3x* +6x-9=0 sont :
64144 6412

—-6-144 -6-12
X = ‘/_: =-3 et 1
2x3 6 2x3 6
- On dresse ensuite le tableau de signes :
T —00 —3 ] +00
3a462-9] + 0 - 0 +

3x* +6x—9 Est strictement positif sur les intervalles
J-oo; =3[ et JL;+oof .

L'ensemble des solutions de l'inéquation
3x*+6x-9>0 estdoncS = |-o0; —J UJL; +o.

2) On commence par rassembler tous les termes dans
le membre de gauche afin de pouvoir étudier les
signes du trindbme.

x? +3x—-5<—x+2 Equivauta x* +4x-7<0

Le discriminant de x*+4x —7 est

A=4%—4x1x (-7) = 44 et ses racines sont :

e (P T etx2=_4_\ﬁﬂz—2—«/l_l

2x1 2%
On obtient le tableau de signes :

T =00 211 2411 +00
a7 + 0 - 0 4

L'ensemble des solutions de l'inéquation
estdonc :S :}—2—\/1_1;—2+\/1_1[.

2X+6
x> +4x+96
a) On va déterminer le dommaine de définition de
I’inéquation:
Cette inéquation est définie si et seulement si
—X* +4x+96%0
On commence par déterminer les racines du trindbme

—Xx*+4x+96:

o
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Le discriminant de —x* +4x + 96 est :

A =4%— 4 x 96x (-1) = 400 et ses racines sont :
_ —4+4400 -4+20 —E——S
2x(-1) -2 -2

_—4-400 -4-20 -24

et x, = = = =12
*o2x(-1) -2x1 -2

Donc le tableau des signes est:
I -0 -8 -3 12 +00
2146 - - A + +

~r'447406 -+ + -
fl—l_-

wrer] R A B

L'ensemble des solutions de l'inéquation
est: S =]-8-3[U12;+oo[
1
4) N >2
a) On va déterminer le dommaine de définition de
I’inéquation:
Cette inéquation est définie si et seulement si
x> —x-6%0
On commence par déterminer les racines du trinéme
X*—X—6:
Le discriminant est A = (-1)>— 4 x 1 x (-6) = 25

1-425 14425

Les racines sont: x = 2etx, = =3
2x1 2x1
Alors le dommaine de définition de 1’inéquation est :
D =R- {—2, 3}
b) Résolvons I’inéquation:
1 1
> 2 Signifieque: ——-2>0
X° —Xx—6 . 4 X*—x—6
- —2%* +2x+13
Signifie que: X2+—X+ >0
X°—X—-6

On cherche les racines de : —2x% + 2x +13
Le discriminant est;: A = 2° — 4 x (-2) x 13 = 108
Donc : les racines de —2x* + 2x + 13 sont :

244108 1-3Y3 . . —2-J108 1+33

% 2><(—2)= 2 etxl:zx(-z): 2

Donc le tableau des signes est:

Tronc commun Sciences BIOF

| | |

L'ensemble des solutions de I'inéquation

Fomae et [ fuhiead]

X2 —x—6
5) 3x+9 S 2x+1
6x+2 1-X
On commence par rassembler tous les termes dans le
membre de gauche afin de pouvoir étudier les signes
3x+9 S 2x+1
6X+2 1-X
3X+9 B 2x+1 50
6x+2 1-Xx
(3x+9)(1-x)—(2x+1)(6x+2) 20
(6x+2)(l— x)
_2y2 _ _ 2 _ _ _
Signifie que 3X—3X24+9-9x-12x2—-4x—-6X—2 50
(6x+2)(1-x)
_ 2 _
15x2-16x+7 S

des trindbmes :

Signifie que :

Signifie que :

Signifi : >
ignifie que (6x+2)(1x)
_ 2 _
C’est-a-dire : (15X +16x 7)20
—(6x+2)(x-1)
Signifie que : X 10X =7 5

C(6x+2)(x-1)

On cherche les racines de: 15x2+16x—7
Le discriminant est:

A=16%—4x (-7) x 15 = 676=262

Donc : les racines de15x2+16x—7
_-16+26_10_1 . _-16-26_—42 7

=== X, =
2x15 30 3 7 2x15 30 5
Donc le tableau des signes est:
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L'ensemble des solutions de I’inéquation est :

S — }—oo;—g}U}—%:ﬂu]lﬁLoo[-

Exercice24 : (***) Soit I'équation

(E) :x2+(2\/§—\/§)x—2x/§=0 et le polynéme :

P(x) = x? +(2\/§—«/§)x—2\/5

Soit A le discriminant du polynéme P(x)
1) Vérifier que : A=(2\/§+\/§)2

2) Résoudre dans R I'équation (E)

3) Résoudre dans R I'inéquation P(x)>0
4) En déduire dans R les solutions de

l'équation x-+(2v3-+2)/x 246 =0

Solution : (E) : x2+(2J§—J§)x—2J§:O

1) A=b2—4ac=(2J§+J§)2—4x1x2J€
A=12-46+2+8\6 =14 +46

14+ 46 =14+ 2x 282 = (248) +2x2Bx/2 +(12]
14+4J6 = (23 +2)

2) Résoudre dans R I'équation (E):

Tronc commun Sciences BIOF

- 23+2 +\14+46 _ —2J§+\/§+\2J§+J§\ o

2x1 2x1
—2\/§+«/§—‘2«/§+\/§‘
X = 2x1
X1=_2J§+J§+2J§+J§=2ﬁ=ﬁ
2x1 2

Onadonc: S ={J§,—2J§}

3) Résoudre dans R l'inéquation P(x)>0

. - & i A
! X - V! $

-
|':||1'_
!

a8 a5 | |
4 3-2 NG 1 ( - ( -

Onadonc: S = ]—oo,—Z\/g[u]\/E, +oo[
4) Déduction des solutions de

l'équation x+(2v3-+2)/x-26 =0
x+(2«/§—\/§)\/;—2\/€_3:0 Peut s’écrire sous la

Forme : (&)Z +(2J§—J§)J§—2J€=O

On pose : X =x

On a donc : X2+(2«/§—\/§)X ~26 =0

D’apres la question précédente les solutions sont :
X, =2 et X,=-23

Onadonc: \/x, =+/2 et \/x, =-24/3

Or I'équation \/Z =—2/3 n’a pas de solutions
Donc : (\/Z)z =(\/§)Z donc: X =2

Onadonc: S={2}.

Exercice25 : (**) Résoudre les équations et les
inéquations suivantes :

2
1) 3x? +6x-9>0 2) X HXH5,
2X°+X-5
Solution : 1) 3x* +6x—9> 0 : On cherche d’abord
les solutions de I’équation : 3x* +6X—9 =0

A=6%—4x3x(-9)=36+108 = 144

2 —
X' +(2M3-2)x-26 =0 6-\184 612 —6+12
Donc: x = = =3 etx,= =1
Ona A=14+46 >0 donc: 2x3 6 6
Donc le tableau des Signes est:
Pa_r X —© -3 1 +00
ZUIt 3x% +6x-9 + 0 - 0 +
Prof/ATMANI NAJIB http:// www.xriadiat.com 11
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I’ensemble des solutions est: S =]—o0; =3[ UJL; +oof

2) 1l faut étudier le signe du numérateur et du
dénominateur puis regrouper les résultats dans un
tableau de signes.

Pour le numérateur : A=1° —4x(-1)x5=1+20=21.

Delta est positif donc I'équation du deuxiéme degré
posséde deux solutions :

_b-A 121 14421
22 2 2
B —b+\/Z B —1+\/ﬁ B 1—\/2 N
2 -2 2
Le coefficient devant x2 est négatif donc le
numérateur est négatif a I'extérieur des racines et
positif entre les racines.

De méme, pour le dénominateur :

A=1° —4x(-5)x2=1+40=41

Donc: x/ = —bZ—JZ = _1_4‘/H =-19 et
a

X, = ~b-VA _-1++/41 ~1,4
2a 4

Le coefficient devant x? est positif

donc le dénominateur est négatif entre ses racines.

On obtient le tableau de signes suivant :

X, 2,8

et X, -1,8

-1-y11 1-431

I |-x : : :

= 2] I

Sonc S:-l—l—«/ﬂ;l—«/ﬁ U}—1+\/H;1+\/Z |
| 4 2 | 4 2

Exercice26 : (**) Quelles sont les solutions de

l'inéquation : 3x* +2x—1>2x* +x-3 ?

Solution : 3x*+2x—1> 2x*+x—3

Signifie : 3x* +2x-1-2x>-x+3>0

Signifie : x> +x+2>=0

Pour résoudre cette inéquation, calculons delta :
A=1-4x1x2=1-8=-T7

Attention ce n'est pas parce que delta est négatif que
cette inéquation n‘admet pas de solution.

Le coefficient devant x2 (1) est positif donc

Elle est donc toujours positive.

Donc. S=R

Tronc commun Sciences BIOF

Exercice27 : (**) Résoudre dans R les équations
suivantes 1) x*—-2x*+1=0

2) 3x*-2x?-1=0 3) X' —4x*-21=0
4) x* -8x*+16=0

Solution : 1) x* —2x2*+1=0

Faisons un changement de variable en posant :

X = x* nous obtenons I’équation : X?—-2X +1=0
A=(-2"-4x1x1=4-4=0

La solution double de : X?-2X +1=0

Est : x -2 _2_4 par suiteona: x* =1
2x1 2

Donc: x=1 ou x=-1 etalors: S:{—l;l}

2) 3x*—-2x*-1=0
Faisons un changement de variable en posant : X =x
Nous obtenons I’équation : 3X>-2X -1=0
A=(-2)>-4x3x(-1)=4+12=16
Les solutions de : 3X*~2X —1=0 sont :
(D44 6 _jpry (D4 2 -1

2x3 6 P 2x3 6 3

2

X, =

Donc: x?>=1 et x? :%1

. . -1 :
Or I’équation : x* = ) n’a pas de solutions

Donc:ona x=1 ou x=—1 parsuite : S ={-1;1}
3) x*—4x*-21=0

Faisons un changement de variable en posant :

X =x?

Nous obtenons 1’équation : X*—4X —21=0

A= (-4)? — 4 x 1x (-21) =16 + 84 = 100

Les solutions de : X?—4X —21=0 sont:

—(-4)+10 :__6:_3 et X, = —(-4)-10 :E:7 donc:
2x1 2 2x1 2

X*=7¢et x*=-3

Or I’équation : x* = —3 n’a pas de solutions
Dans R donc:ona x=+/7 ou x=—/7
Par suite : s :{_ﬁ;ﬁ}

4) x* —8x* +16 =0 : Faisons un changement de
variable en posant : X = x

X, =

Nous obtenons I’équation : X*—8X +16=0
A= (-8)>— 4 x 1 x 16 =64 -64= 0 la solution double

de: X2-2X+1=0est: x (8 _8_,

2x1 2
Doncona: x*=4 c’est-a-dire x=2 ou x=-2
Par suite : S={—2;2}
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Exercice28 : (**) Factoriser les expressions
suivantes : 1) x*—10x2+25 2) X' —5x* +6
Solution : 1) x* -10x2+25 Onpose: X =X°
Donc : I’équation devient : X*—10X +25
A=b?—4ac =(~10)" —4x1x(25)=100-100=0
Puisque : A=0 alors le trindbme admet une racine

double : &:%:%:5 donc: X :_(2_1](:)):5
X X

Par suite la factorisation est :

X2 -10X +25=a(X - X,)’

Donc : X2 -10X +25=(X -5)°

Donc : x* ~10x2+25= (3¢ -5’ =(X—«/§)2(X+\/§)2

2) x* =5x*+6 Onpose: X =x2

X?-5X+6  A=(-5°-4x1x6=25-24=1
Donc: X, =~ gy (D1 _4_,
2x1 2x1 2

Donc: X*—-5X +6=(X —-2)(X -3)
Donc : x4—5x2+6:(x2—2)(x2—3)
Par suite : x4—5x2+4:(x—«/§)(x+\/§)(x—\/§)(x+\/§)

Exercice29 : (***) A)1) Résoudre dansR les
équations suivantes : 2x* —3x—2=0

2) En deduire les solutions des équations suivantes :

a) 2x-3Jx-2=0 b) 2x* —3|x|-2=0

2x*-3x*-2=0 d) 2x* —3x2=2x

B) 1) Résoudre dansR les équations suivantes :
X*+Xx—-6=0 et x¥>’-x-2=0

2) En déduire les solutions de 1’équation suivante :
(E):x*=|x—2/-4=0

Solution :A)1) 2x* —-3x—-2=0
Calculons le discriminant de I'équation
2x?—3x—2=0:@a=2,b=-3etc=-2
Donc: A =b?—4ac = (-3)>—4x 2 x (-2) = 25.
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
distinctes : y, = VA _~(3)-+25_ 1
2a 2x2 2
‘= —b+JA 3 —(—3)+\/£

' 2a 2x2
2) 2x—3Jx-2=0 avec x>0
2x~3J/x ~2=0 Signifie : 2(vx) ~3yx~2=0
Car \/;2 = X et faisons un changement de variable
En posant : X :\/;
Prof/ATMANI NAJIB

=2 Donc:S :{—%;2}

c)

Tronc commun Sciences BIOF

Nous obtenons I’équation : 2X*—-3X -2=0
Donc : d’apres A) 1) ona: x __loux=2
2

Signifie que : &:—% ou x =2

. ) 1 )
Mais I’équation :\/_:—E n’a pas de solutions dansR .

Jx =2 Signifie : (&)2 pe

C’est-a-dire :x=4 etparsuite : S={4}.

2) b)2x* -3|x|-2=0

Signifie que : 2|x|" ~3|x|-2=0 car |X|2 = X2
Faisons un changement de variable en posant :

X =|X| nous obtenons I’équation : 2X*-3X -2=0

Donc : d’aprés A) 1) ona: x = _ L ou X =2
2
. \ 1
Qui est équivalent & : |x|=—§ ou |x|=2

Mais 1’équation : |X| = —% n’a pas de solutions
Dans R

x| =2 Signifie que : x=20u x=-2

Par suite S ={-2;2}

2)c)2x* -3x*-2=0

Signifie que : 2(x2)2 —3x*-2=0

Faisons un changement de variable

On pose : X =x* nous obtenons donc :
L’équation : 2X*-3X -2=0

Donc : d’apres A) 1) on a: x :_% ou X =2

1

Parsuite: y2—_2 ou x*=2
2

1

Mais 1’équation : x2 = _= n’a pas de solutions
2

Dans R
x? =2 Signifie : x=+2 ou x=—/2

Par suite : S ={—«/§;«/§}.
d) 2x*—3x2=2x équivalent a: 2x* -3x2—2x =0
Signifie que : x(2x* —3x-2)=0
Signifie que : x=0 ou 2x*-3x-2=0
. 1
Signifieque : x=0 ou "1:‘5 ou X, =2

Par suite : S = {—%;0; 2}.

B) 1) Résolution dans R des équations suivantes :
X*+x-6=0 et x>*-x-2=0
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Calculons le discriminant de I'équation x* +x—-6=0 :

a=1,b=1letc=-6

Donc :A = b%—4ac = 12— 4 x 1 x (-6) = 25.

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions

distinctes : x, = ‘b;‘/Z _-1-25
a

2x1

« = —b+~/A _ ~1++/25

? 2a 2x1
Calculons le discriminant de I'équation x* —x—2=0 :
a=1lb=-letc=-2
Donc: A=b?—4ac=(-1)>-4x1x(-2)=9.
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
distinctes : x = ~b—+A - 1-+9 -1

2a 2x1

3

=2 Donc:S={-3;2}

—b+JA  1+9
X2: = :2
2a 2x1
Donc : S ={-1,2}

2) Déduction des solutions de 1’équation suivante :
(E):x*=|x—2/-4=0
Etudions le signe de : x—2

ro|—oo 2 4o
r—2| - Q +

Si x>2 alorsx—2>0donc: |x—2|=x-2

Donc : I’équation devient : X* —(x—2)—4=0
Signifie : x> -x+2-4=0

C’est-a-dire : x> —=x—-2=0

Or: d’apresB) 1) X, =—1 et x, =2

Mais : x, =—1g[2;+o0[ donc:S,={2}

Si x<2 alorsx-2<0

Donc: |x-2|=—(x-2)=-x+2

Donc : 1’équation devient : X* +(X—2)—4 =0
Cestadire: x> +x-2-4=0

Signifie : x* +x—-6=0 Or: d’aprés B) 1)

X, =-3 et x,=2

Mais : x, =2 & |-o0;2[ donc : S, = {-3}

Par suite: S=8,US, ={-3;2}.

Exercice30 : (***) 1) Résoudre dansR 1’équation
suivante : x> —=7x—8=0

2) En déduire les solutions de 1’équation suivante :
x*-7x*-8=0

Solution : 1) Calculons le discriminant :
A=b*—-4ac=81>0

Tronc commun Sciences BIOF

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions
distinctes :
xlz%:—l et x, :7—;9:8 donc: S ={-18}

2) xX*-7x*-8=0

Signifie que : (x3)2 ~7(x*)-8=0

Faisons un changement de variable en posant :

X =x* Nous obtenons I’équation : X*-7X -8=0
Donc: d’apres 1) ona: X =-1 ou X =8

Donc: x*=—-1oux®=8.

Equivalenta: x=-1 ou X=2 parsuite: S = {—1; 2}

Exercice3l : (***) 1) Résoudre dans R 1’équation

suivante : 6x* —5x+1=0
2) En déduire les solutions de 1’équation suivante :

2
6(X_+1) —5(X—+1j+1:°
x—1 x-1

Solution : 1) Calculons le discriminant :
A=b*-4ac=25-24=1>0
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions

541 6 1 5-1 4 1
= '-_ - _—" et XZ:_:_:_

12 12 2 2 12 3
Donc : S ={-1,8}

2
2) G(X_ﬂj _5(X_”j+1:0
x—-1 Xx—-1

Faisons un changement de variable en posant :

X :X—+1 et x=1
Xx-1

Nous obtenons I’équation : 6X*-5X +1=0

Donc: d’apres 1) on a: x :% ou x :%

distinctes : x,

x+1_ 14y

x=1 2
Signifie : 2(x+1)=x-10U 3(x+1)=x-1

Donc :

X+1
x-1

Wl

Signifie :
Signifie :
Signifie :

2X+2=x-10U 3x+3=x-1

Xx=-3 0U 2x=-4

x=-30U x=-2 Parsuite: § ={-3,-2}
Exercice32 : (***) Résoudre dans R les équations
suivantes : 1) 3x|x+1+x-2=0

x‘x2 —4‘

2x|x—1|~|x-2/=0
X2 2 3) 2x|x-1—-|x-2|

2)

Solution :1) 3x|x+1/+x-2=0

Si x>-t1alorsx+1>0 donc: |[x+1=x+1

Prof/ATMANI NAJIB
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Donc : I’équation devient : 3X(X+l)+x—2 =0 qui
Signifie que : 3x* +4x-2=0
Calculons le discriminant réduit A’ =b'* —ac de
I’équation :A'=b"* —ac=4+2x3=10>0
Comme A’ > 0, I'équation posséde deux solutions
distinctes :

_h _\/A_:_Z_S\/l_o et x

a

X

_—b'+\/y_—2+\/1_0
a 3

2

Mais : x, =—1¢[-1;+oo[ donc:s :{_2+3\/1_0}

Si x<-1alorsx+1<0 donc: |x+1=-x-1

Donc : I’équation devient : —3X(X+1)+ Xx—2=0

Qui signifie que : —3x*—2x-2=0

Calculons le discriminant réduit A’ =b'> —ac

De I’équation : A'=b?-ac=1-6=-5<0
Comme A’ <0, I'équation ne posséde pas de solutions
donc:S,=9.

Par suite : S =5, US, ={_2+3V10}
x| -4 - |
2)W =2 : On va déterminer le domaine de
X_

définition de 1’équation :
Cette 1’équation est définie si et seulement si Xx—2 =0
x—2 =0 Signifie : x> =4 c’est-a-dire : x=2

Donc: D, =R-{2}

b) Résolvons 1’équation :

étudions le signe de : x—2 T
Si x>2 alorsx—2>0 par —2
suite 1 [x—2|=x-2

2 —
Donc : I’équation devient : % =2 Signifie que:
X_

X(x+2)=2 c’est-a-dire : X’ +x-2=0

Calculons le discriminant réduit A’ =b'* —ac de
I’équation :A’=b"” —ac=1+2=3>0

Comme A’ > 0, 1'équation possede deux solutions

b -A —b+JA_:_1+J§

distinctes : x, = —-1-43 et x,=
a a

Tous les deux ne sont pas supérieurs a 2
Donc:S, =

Si x=<2 alorsx—2~<0 donc: |x—2|=—x+2

Prof/ATMANI NAJIB
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. ‘ x(x2 —4)
Donc : I’équation devient : ——= =2
-(x-2)
Qui signifie que : x(x+2)=-2
C’est-a-dire : x> +2x+2=0
Calculons le discriminant réduit A’ =b’> —ac
de I’équation : A’=b"”-ac=1-2=-1<0
Comme A’ <0, I'équation ne posséde pas de solutions
Donc:S, =9
Par suite: S=S,US, =Y

3)2x|x—1|-|x-2|=0

@ — X0 1 o — o
a—I1 — 0 — -+
lar—1 | —ar+1 —a—+1 a—1
r—2 — — [IJ —+
le—21| —=+2 —ar—+2 ¢ r—2

D’apres ce tableau on a trois possibilités

Si x<1 alors : I’équation devient :

2x(=x+1)—(—x+2)=0

Signifie : —2x*+3x—-2=0:

Calculons le discriminant de 1’équation :

A=b*-4ac=9-16=-7<0

Donc:S, =9

Si 1< x<2 alors : I’équation devient :

2x(x-1)—(-x+2)=0

Qui signifie que : 2x* —x—-2=0

Calculons le discriminant de 1’équation :

A=b*-4ac=1+16=17>0

Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions

—b+\/Z:1+\/1_7 et x —b—ﬂ:ﬂ
2a 4 2a 4

Seulement x, veérifie: 1<x<2

Donc :s, = {“ ‘/1_7} .
4

Si x> 2 alors I’équation devient :
2x(x-1)—(x—2)=0
Qui signifie que: 2x*-3x+2=0
Calculons le discriminant réduit A’ =b'* —ac de
I’équation : A =b*—4ac=-7<0
CommeA <0, I'équation ne posséde pas de
solutions.
Donc:S, =4

distinctes :x =

Par suite : s:sluszusSZ{

1+«/1_7}

4
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