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Correction du devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4
Sur la trigonométrie :

Tronc commun Sciences BIOF

Exercicel : Déterminer I’abscisse curviligne
principale de chacune des points suivants

B

Solution :

"y 9?” Methodel:

A A SRS W S et Ee]—fr ¥
2 2 2 2 2 2 2

Donc : I’abscisses curviligne principale du point M,

T
est ¢ =—.
2

et K eZ

Methode2: -7 < 977[+ 2kzr<r

Donc —1<%+2k <1

C’est-a-dire : _1_9<_9+9+2k gl—g
2 2 2 2

—E<k S—Z
4

—l—l<2k S—Z
2 2 4

Donc : par suite :

11 7

Donc : —2,7:—Z<k S—Z:—lj et K e”

c’est-a-dire: k =-2

7 Ir-8r =«
=2 Az = _r
2 2 2

Donc : I’abscisses curviligne principale du pointm

Par suite : « :97ﬂ+2(—2)7z

est g =2~
2

] Nll( j
3
11r 127n-nx

Methodel: Ona —— -
3 3

sdr-Z=-Zioxon
3 3
T

et —=el-r;
36] T 72']

Donc I’abscisses curviligne principale du point M,

Methode2: —n<%+2k7z£7z et K eZ

Donc —1<1—31+2k <1

Par suite : —1—l—1<—1—l+l—1+2k sl—E
3 3 3 3
7 4
Donc : —E<2k s—§ par suite : ——<k <——
3 3 3 3
7 4
Donc : —2,3:—§<k 3—5:—1,3 et kK eZ
Donc: K =—2  par suite :
0{:&+2(—2)7z:&—47r2—11”_12”=—z
3 3 3 3

Donc I’abscisse curviligne principale du point M,

. T
eSt.a:——.
3

=M 2(677[)
4

Methodel: On a
L e L AT P Y S LA
3 4 4 4 4

377[ € |-7; 7] donc I’abscisses curviligne principale

est o -7

4

du point M,
Methode2: —7r<6777[+2k7r37r etk €7

Donc —1<67r7+2k <1

Donc —1—6—7<—6—7+g+2k sl—g
4 4 4 4
Donc —E<2k S—@
4 4
71 63

C’est-a-dire : —8,8:—§<k S—E:—7,8 et K eZ

Donc K =—8 c¢’est a dire :

677 67

a=>"+2(-8)r="" _1pp - S77—64r 3%

T 4 4
est. & = _5- Donc I’abscisse curviligne principale du point M,
4
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Exercice2 : Calculer : a— Cos(zg”}rcos(m_”j
4 4

B:tan(&jﬂa (7” et C=sin| == 287 +sin Lz
4 3 3 2
. (27 S5z A
D =sin| — [+co0s +sin
( 3 J [ 6 j ( 3 j
Solution :

A =cos 29 +€0S 18” =C0S 77z+z +C0S 47r+Z
4 4 4 2

2

A=cos[67r+ﬂ+Zj+cos—=cos(7r+ j+cos%=—cos +O_—?

B= tan[zlllﬂjﬁan[zr) tan(SmZ]Ha 27r+§j tan— +tan—_1+J_

nsiiin g s

C—5|n(87r+7r+ ]+sm—:sm T+ j+1_—3|n§+1

Donc : C:—?.{_
. 27[) 5z . (4r
D =sin| — [+c0S| — |+SIn| —
3 6 3
R T T R T
D=sin| 7 —— |+cos| 7 —— |+SIn| 7 +—
i R )

D=sin£—cosz—sin£=_£
3 6 3 2

Exercice3: On a: sinx __4 et - Zoex <z
5 2 2
Calculer : cosx et tan x

Solution : Ona: cos’x +sin’x =1
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Exercice4: Simplifier les expressions suivantes :
A=sin(ﬁ—x)xcos[%—xj Sln(E—XjXCOS(ﬂ'—X)

_sin X+sin(z—x)
~ cos(z—x)

C= cos(s—”J +sin [5—7[) —tan (S—EJ
6 6 6
D =sin (117 —x)+cos(57z + x)+cos (147 — x)

E =tan(7z—x)+tan(7z+Xx)

F = cos? ( j+cos ( j
H—smz( j+sm2(—”)+sm2( j+sin2(7—”j
8 8 8
K =cos?| = |+cos? 24, +cos?
10 10

,( 4
+€0s°| —
Jreos (5
Solution :

A=sin(7z—x)xcos(%—xj—sin(%—xjxcos(n—x)

A =sin(x )xsin(x )—cosx x(—cosx ) =sin?x +cos’x =1

. [ 27 3n 4r
K =cos?| — |+cos®| == |+ cos? +cos?
10 10 10 10

_sinx +sin(z-x) sinx +sinx _ 2sinx
cos(7—x ) —COSX COS X

ool el et ol
e A R

oo|§]”

=W
51§

=-2tanx

Donc (Cosx)2+g:1c’estédire: (cosx )’ _1—2 P
N\, o1, S'”( ):__3+1+L:ﬁ
C’estadire : (cosx ) N 2 2 005(6) 2 2 Jj 6
) 9 9
Donc © cosx —\/% OU cosx =—\/; D =sin(117 —x )+cos(57 +x )+cos(147—X )
D™ & . _ 3 or Ty T D =sin(107+7—X )+c0s(47+7+X )+c0s(2x 77 —X )
5 5 ; 2 D =sin(z—x )+cos(7 +x )+cos(-x )
" > H . = — — — o1
Donc - €osx 20 et par suite : COSX = D =sin(x )—cos(x )+cos(x ) =sin(x)
4 E =tan(7—x)+tan(z+x )=—tan(x )+tan(x )=0
) sinx 5 -4
Etona: tanX:Ez?—? F:COSZ(EJ_{_COSZ(%j
> 7[37[27[37[5777[ T © =&
Ona —+—=—+— ==
51 10 10 10 2 10 2 5
F = cos? (Zj%osz (Z—ZJ = c0s? (ZjJrsinz (Zj =1
5 2 5 5 5
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H =sin?2 z +sin?2 3—7T]+sin2 5—” +sin?2 7—”
8 8 8 8

Ona£+7—ﬂ:7z donc: L=r-Z
8 8 8 8

3r Sr S 3

—_— =7 ——

Etona —+— =7 donc:
8 8 8

H —sm{ j+sm2(3ﬁj+smZ(n—3—ﬁj+sm2(ﬂ—z)
8 8 8 8

H +sm2(3 j+sm2(3 j+sm2( j 25|n2( j+25m2(37[j
8 8 8 8 8

37z7z7r

T 3r
Etona —+—:— donc :
8 8 2 8 2 8

. VA . T T
Doncona: H =2sin?| — [+2sin?| ———
(55

H= 23|n2[ )+200$2( j Zsmz( j+cosz( j =2x1=2
8 8 8 8
(5 oot (55 Jreos (5 e (55
K =co0s“| — |+C0S°| — [+ CO0S +CO0S
10 10 10 10
) [47[} (ﬂ' ﬁj (37[] (ﬂ' 27[]
Etona: cos| — |=cos| ——— | etcos| — |=C0S| ———
10 2 10 10 2 10
o 35 on{ 55 e o 55 on 5
Donc : cos| — |=sin| — | et cos sin
10 10 10 10
K =cos? (£j+COSZ (2—”}+sin2 (2—”]+sin2[£j
10 10 10 10
(35 et (5o (35 Jrome 35)
K =|cos"| — |+sin“| — | |+]| coS +5sin
( 10 10 10 10

Donc: K=1+1=2
Exercice5 : On pose : A(x)=sin x(cos’ x—sin” x)

Calculer : A(Zj , A(Sﬁ
6 6
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Exercice 6 : Simplifier et calculer les expressions
suivantes :

A=cos(0)+cos(£)+cos[£j+cos(3£J+cos(ﬂ)
4 2 4
B:sin(zjﬂin[£)+sin(”j+sm[2 j+sm(5 j+sm( )
6 3 2 3 6
C:sinz(ﬁjﬁinz[s—”jﬂinz[5—”)+sin2[7—”j+sinz(g—”j+sinz[%j
12 12 12 12 12 12
Solution : A=1+£+0—cos( j =1+ p O—Q—l 0
2 4 2
. (ﬁj . (ﬁj . (7[) , (27[] \ (Sﬁj .
B=sin| — |+sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| — |+sin(7)
6 3 2 3 6
B:sin(szrsin[ j+sm( j+sm(ﬂ—£)+sin(ﬁ+£j+sin(;z)
6 3 2 3 6

3 */_1+02\/_

Donc: B_—+— 4
2 2 2
C :sin2£+sin23—+sm2 57[+sm2 7ﬂ+sm2 9”+sm2&
2 12 12 12 12 12
On remarque que : =+ _ 2 donc: W o, 7 Et
1 12 12 12
3t 97 9 3
ona; —+—=x donc —=7-——
1 12 12
5 TIn 1 Y/
t —+—=x donc —=7—-——
12 12 12 12

Doncona:

NPT SRR/ A7 SR 2[ 57[) . 2( 37[) : 2( ﬂj
C =sin"—+sin“—+sin“ —+sin°| 7—— |+sIn°| 71— |+siN°| 7-—
12 12 12 12 12 12

Lo T L3 . ,bhr . [571) (3/7) . z[ﬂ'j
C =sin® —+sin“ —+sin“ —+sin +sin +SIn°| —
12 12 12 12 12 12

C =2sin? 4 2sin? : 37 = 4 2sin? 257 = =2sin? +23in2"r)—”+25inzz
12 12 12 12 12

2
C =25in2£+25in23—7[+23in25 2(sm = +sin? 257 )+2 @
12 12 12 12 12 2

T T

12 2 12

C =2/ sin* % +sin [———) +1=2] sin? +cosz[£j +1=2x1+1=3
12 2 12 12 12

Exercice7 : simplifier les expressions suivantes :
- 2 - 2
A=(cosx+sinx)” +(cosx—sinx)

Et on remarque que :

B =cos* x—sin* x +sin? x — cos? x
C =sin* x—cos* X+ 2cos? x
D =sin® x+ cos® x + cos* x +sin* x +5c0s? xsin? x
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. - 2 . 2
Solution : A=(cosx+sin x)" +(cosx—sin x)
A=c0s® X+2¢0S XSin X +Sin% X +€0s X — 208 XSin X +5in’ X
A=2cos’ x+2sin’*x = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2
B = cos* x —sin® x +sin? x —cos? x
B = cos* x—cos? x—sin* x +sin? x
Donc : B = cos? x(cos2 x—1)—sin2 x(s,in2 x—l)
Ona: cos®x+sin®x=1
Donc : cos® x—1=—sin®x et sin? x—1=—cos’ X
B = cos? x><(—sin2 x)—sin2 x(—cos2 x)
B =—cos? xxsin? x+sin?xcos?x=0
. . 2 2
C =sin* x—cos* x + 2¢0s® X =(S|n2 x) —(cos2 x) +2¢0s% X
C:(sin2x+cos2 x)(sinzx—cos2 x)+2(:oszx:sinzx—c052x+2coszx
Donc: C =sin® x+cos? x=1
D =sin® x+cos® x + cos* x +sin* x + 5cos? xsin® x
. 3 3 ) .
D= (sm2 x) +(cos2 x) +c0s* x+sin® x+5co0s? xsin? x
D =(sin? x+cos’ x)(sin* x—sin’ xcos® x+cos* x ) +
+c0s* x+sin* x +5co0s? xsin? x
D =sin* x—sin® xcos’ X+ cos* x+cos* x +sin* x +5cos? xsin® x
D = 2sin® x + 4sin? x cos? X + 2cos* x
- 2 2 2

D= 2(S|n X + COS x) —2x1=2
Exercice8: 1) Simplifier I’expression suivante :

o . I
A(x):smz[E—xj—cos(—x+6ﬂ)+cos(3ﬂ+x)+sm(x—7j

2) Calculer A(%ﬁj et A(—lOTﬁj

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre :
cos(g’;— x)cos(4;r— X)

i

tan| — —x

2

b) En déduire la valeur de A si tanx=3
Solution :1)

A(x)=sin’ [%— XJ—COS(—X+67[)+COS(372'+ X)+sin [x—%ﬂj

A=

A(x) = cos’ x—cos(—x)+cos(2;z+;z+x)+sin[x—47z+%j

A(x) = cos? x—cos(—x)+cos( +X)+sin (x+%)

A(X) = C0s” X —COS X — COS X + COS X = COS” X —COS X
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2) Calcul de A[%j: ona: A(x)=cos’Xx—Ccosx
Donc : A(3—”j =cos’ (3—”) - cos(B—”]
4 4 4
A(?’—”j =c z
4

o
w
N
7\
B
|
NI
N—
[
o
o
w
VR
B
|
|
N

Calcul de A(——j :

3
( 107z z(ﬂj (ﬂ' (1) 1 1
Al ——— |=c0s"| = |+COS| — |=| = | +==—+
3 3 3 2) 2 4
3)a)Calcul en fonction de : sin x le nombre :
cos(?’;—xjcos(m;—x)

2
tan| ——X
2

3 o 37
cos 7—x cos(—x) cos 7—x COS X

A=

A= _
] (37[ j . (372’ J
SIn|] ——X SInf ——X
2 2
5
COS| ——X
2
2 T 2 T
cos?| 7+ —x|cosx cos?| = —X |cosx
[ 2 ) (2 )
A= -
. A . A
sin| 7+= —x —sin| = —x
( 2 j (2 j
=2
sin? X cos X )
Donc: A=—"""—_sin’x
—COS X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3

On sait que : 1+tan’ x = et cos® xtan” x =sin® x

2

C0s” X
Donc : sin? x = ————tan® x
1+tan” X
Et puisque : tanx =3 alors:
. tan® x 9 9
A=—sin®x=— =

1+tan’x 149 10
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Exercice 9: Résoudre dans R les équations suivantes

J2

1
a =2  Db)cosx=—-=
) cosx > ) 5

NA

Solution: a) cosx = -

T

On sait que : cos’, = % doncona: cosx =cos>

Donc I’ensemble des solutions de I’équation dans R

est: S, :{%+2k7z;—%+2kﬂ/k EZ}

1 L N
b)cosx:—E Equivaut a : COS X = —C0S =

L 5 V2 o x
Equwaut d. COSX= COS(?Z’—gj c’est-a-dire :

)
COS X =COS| —
3

Donc les solutions de 1’équation dans R sont :

S, :{2?7[+2k7r;—2?7[+2k7z/k67,}

Exercice 10: Résoudre dans R les équations suivantes
B . 1
a =22 b) sinx=-=
) sinx > ) >
Solution: a) sinx = @ Equivauta : sinx = sin%
Donc les solutions de 1’équation dans R sont :
S, Z{%+2kﬂ';ﬂ'—%+ 2k /K ez}

S, ={%+2kn;%”+2kn/kez}

b) sinx:—% Equivauta: sinx=—sinZ

Equivaut & : sin x =sin [_%j
L'équation a pour solution —% + 2k et

ﬂ—(—%)-l—Zkﬂ':%-i-Zkﬂ' ol keZ

Donc les solutions de 1’équation dans R sont :
S, ={—Z+2k7z;7—”+2kn/k ez}
6 6
Exercice 11: 1) Résoudre dans R 1’équation suivante

tanx =+/3

2) Résoudre dans |- ; 7] I’équation suivante :

tanx:\/§

Solution:1) ona: tanx = /3 est définie dans R ssi
XeR—{%+kﬁ} avec; ke’
On sait que : tan% =3 ssi tanx = tan% SSi

X = % +krkeZ

Donc L'ensemble de solution de I’équation dans R
est: S :{%+kn;k ez}

2) Résolution dans |- ; 7| I’équation: tanx = NE)

tan x = /3 ssi X:%Jrk;z;keZ

T
Donc les seules valeurs dans |- ; z]sont : x = 3 et

T 27
X=——m=——o
3 3
. 27
Par suite : S:{——;—}
3 3

Exercicel2 : Résoudre dans [0, 2] I'inéquation

. . 1
suivante : sinx>—
2
. . 1. . L. .
Solution : S|nx=§ Equivaut a : sinx =sin—
Equivaut a: X=%+2kﬂ ou X=7Z'—%+2k72’

Equivaut a: X=%+2kﬂ ou x:%+2k7z etk eZ

Et puisque : x €[0;27] alors : x=% ou x=5%

On utilisant le cercle trigonométrique on compare

sin x et % dans [0, 27]

On trouve que : sinx >

N |-
:

5mi e
- X |:7Z' 5r
Equivauta: xe|—;—
6 6
Donc: S =[£,5—”}
6 6

Exercicel3: Résoudre dans ]—7T,7T] I'inéquation

L 1

suivante : SINX < -5

Prof/ATMANI NAJIB
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Solution: sinx=—% Equivaut a : sinx=sin£—%)
Equivaut a: x:—%+2k7z ou X:7z+%+2k7z

Equivaut a : X=—%+2k7r ou X=%[+2k7r etk eZ

Et puisque : x € |-7; 7] alors : x=—% ou x:-%”

- 1 : .z
sin X S_E Equivaut a : smxs-smg
On utilisant le cercle trigonométrique on compare

sinx et —% dans |-7; 7|

. 1
On trouve que : SINX < -

Donc S =[—5—”;—£}
6 6

Exercicel4 : Résoudre dans |-z, ] l'inéquation

NA

suivante : cos X > -

-5m'6

Solution : cosx:g Equivaut a : cosx=cos(%)
z . \ T T
Equivaut a : x:z+2k7r ou X:_Z+2k” etk eZ

Et puisque : x € |-7; 7] alors : x=—% ou x:%

NA

z . N T
COS X > - Equivauta: cosx> cosz
On utilisant le cercle trigonométrique on compare

cos X et g dans |-7; 7|

_‘md
2 f
On trouve que : COSX > g { V7777,
Equivaut a : XE[—Z;Z} '
4 4 ~ /4

Donc: S =[—Z;£}
4 4
Exercicel5: Résoudre dans :|—%;7Z} I'inéquation

, 1
suivante : cosX < 2

Solution : cos x :% Equivaut a : cosx = cos(%j

Prof/ATMANI NAJIB

Equivaut a : X:%+2k7z' ou X=—%+2kﬂ' etk eZ

Et puisque : Xeil—z;ﬂ':| alors: x=-2 ou x=2=
2 3 3

1. . R T
Cos X < > Equivauta: cosx < cosg
On utilisant le cercle trigonométrique on compare :

1
cosxet — ™3
2 A

Dans }—% : 71'} On trouve

r | |« N2,
S=|-=-=|u|=,7 2
P55

Exercice16: Résoudre dans [0; 2] I'inéquation

Ve

suivante : cosx < B3

Solution : cosx = ? Equivauta: cosx = cos(%j

Equivaut a : X:%+2k7r ou X=—%+2kﬂ' etk eZ

Et puisque : x €[0;27] alors :
117

X=—"— et x:z(on utilisant
6 6

les encadrements)

COS X < g Equivaut a :

T
COS X < COSE

On utilisant le cercle trigonométrique on compare

N

Cos X et B3 dans[O;Z;z]

Ontrouveque: S = }Z;ﬁ}
6 6
Exercicel7: Résoudre dans |-z; 7| l'inéquation

NA

suivante : cosx < —7

N

Solution : cosx = Y

COSX=—-CO0S{ — |=C0S| T —— [=COS| —
4 4 4

Equivaut a : x:%ﬂ+2k7r ou x:—%r+2krr et k €7

Equivaut a:

http:// www.xriadiat.com
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. 3z 3z
Et puisque : x € |-7; 7] alors : x = ou X = Y
1. . . V4
cosx < 5 Equivauta: cosx < cosg
On utilisant le cercle trigopnométrique on compare
2
cos X et —g Dans : |-7; 7|

on trouve que :

} 37{} [37[ } '
S=|-rm,—|U|—:7x
4 4 -dmi4

Exercicel8 : Résoudre dans[0;27] I'inéquation

NG

suivante : sin x > Y

N7

Solution : sinx = - Equivaut a :

sinx=-sin=—=sin| -~
4 ( 4)

Equivaut a: X=—%+2k7r ou X=7r+%+2k7t

Equivaut a : X=—%+2kﬂ' ou x:STﬂJer;r etk eZ

Et puisque : x €[0;27] alors : x:ST” ou x=777r

On utilisant le cercle trigonométrique on compare

sinxet —g dans[0;27r] w

. 1
On trouve que : sinx > 5

)

Equivaut a : Siia o

XG[O;5—”}U[7—”;24

4 4

Donc: S :{ ;5—”})[7—”;24
4 4

Exercicel9: Résoudre dans |-, 7] les inéquations

suivantes :
1)cosx <0 2) sinx >0

Solution : on utilise le cercle trigonométrique

9s= e 5] 3]

2)S =[0,7]

Exercice20 : 1) a)Résoudre dans R 1’équation
suivantes : 2sin? x—9sinx—5=0 et en déduire les
solutions dans [0; 27]

Solution:1) a) On pose t =sinx et
I’équation 2sin® x—9sinx—5<0 devient :
2t -9t-5<0

On cherche les racines du trindme 2t> -9t —5:
Calcul du discriminant :
A=(-9)%—4x2x(-5)=121

Les racines sont : t1=9—\/12_1:_1 ett, = 9++121 5
2x2 2 2x2

Donc sinx:—% et sinx=5

Oron sait que —1<sinx <1 donc I'équation sinx=5
n'admet pas de solutions dans R

sinx=—-= Equivauta: sinx=sin| —=

2 6
Donc : x:—%+2k7z ou x:n—(—%j+2kn
Equivaut a : x:—%+2k7z ou x:%z+2k7z
SRz{—%+2k7r;%+2kﬂ/keZ}

e Encadrement de—%+2k7z : OS—%+2k7rS27z

Equivaut a: Lok

12 12
C’est-a-dire : 0,08<k <102 et K €Z Donc k=1
Pour k =1 on remplace on trouve

——£+27Z'_£
% 6 6

e Encadrement de%[+ 2kz 1 0< %[Jr 2kr <27

Donc 0£Z+2k <2 c’est-a-dire : —lg k si
6 12 12

Donc -0,5<k<0,41¢et K €Z

1
Donc k=0 on remplace on trouve : x, = 3

6 6

oo|egl Jel I

Donc Sy, = {ﬁ ; 7—”}
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