PROF : ATMANI NAJIB
lére année bac Lettres et sciences humaines BIOF
http://www.xriadiat.com/

Cours : LA DERIVATION Avec Exercices avec solutions

Présentation globale
[) DERIVATION EN UN POINT
1) Définition :
2) INTERPRETATIONS GEOMETRIQUES :
Il) FONCTION DERIVEE D’UNE FONCTION.
1) Fonction dérivée d’une fonction.
2)Fonctions dérivées de quelques fonctions usuelles
[IOPERATIONS SUR LES FONCTIONS DERIVEES

LA DERIVATION

[) DERIVATION EN UN POINT

1) Définition :

Définition : Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert de centre a.
. - o f(x)-f(a

On dit que f est dérivable en a si la limite I|mM

X—a X—a
appellera cette limite le nombre dérivé de la fonction f en a et se note f'(a).
2) INTERPRETATIONS GEOMETRIQUES :

existe et est finie. Dans ce cas on

f@

|
|
|
a X

Théoréeme : Si f est dérivable en a alors sa courbe représentative Cr admet une tangente (T) en

A(a;f (a)) d’équation : (T ):y =f (a)+f '(a)(x -a)
Exemple : On considere la fonction f dénie sur R par f (x)=2x2.

1) Montrer que f est dérivable en a =1 et préciser f '(1)
2) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de fen a=1

Solution : 1) On calcul : Iimwz? ona:f (1)=2x1"=2

X -1 X —
_ 2 _ 2(x%-1
ponc : tim)=F (@) _ o 2x 2=|imM
x -1 X _1 x>l X _1 X =1 X _1
2(x?%-1 2(x?%-12 _
im 207, 20019 20 - D) lim2(x +1)=2(1+1) = 4= ‘(1) e R
x —1 X _1 X —1 X _1 X —1 X _1 X —1

Donc f est dérivable enen a=1et f '(1)=4

2) L'équation de la tangente & la courbe de fen a est: (T ):y =f (a)+f '(a)(x -a)
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Onaa=1:donc: (T):y=f()+f'(1)(x-1) etOna: f(1)=2x1"=2 et f'(1)=4
Donc : (T ):y =2+4(x -1)

Donc: (T):y =2+4x-4  Donc: (T )y =4x -2

Exercicel : On considere la fonction f dénie sur R par f (x) =x*+x-3.
1) vérifier que : x*+x —2=(x +2)(x —1)

2) Montrer que f est dérivable en a=-2 et préciser f '(-2)

3) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de fen a=-2
Solution : 1) (X +2)(x —1)=Xx*—X +2X —2=X"+X —2

20n caleul: im )2 o onan (-2)=(-2)"~2-3=4-5=-1

X —>-2 X _(_2)
lim f(x)—f( 2)=”mx +X=3+1 . X +x-2
X—>-2 X—(—Z) X—>-2 X+2 x>-2  X+2
_im PO i1 s ()
X—-2 X+ 2 X—>—2

Donc f est dérivable en en-2 et f'(-2)=-3

3) L'équation de la tangente a la courbe de fen a est: (T ):y =f (a)+f '(a)(x -a)
Onaa=-2:donc: (T):y=f(-2)+f'(-2)(x-(-2)) etOna: f(-2)=-1 et f'(-2)=-3
Donc : (T):y =-1-3(x +2)

Donc: (T):y=-1-3%-6 Donc: (T):y =-3 -7

Ill) FONCTION DERIVEE D’'UNE FONCTION.

1) Fonction dérivée d’une fonction.

Définition : Soit f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I. La fonction qui associe a tout
élément x son nombre dérivé f'(x) s’appelle la fonction dérivée de la fonction f sur I.
2)Fonctions dérivees de quelques fonctions usuelles

Tableau des dérivées des fonctions usuelles et opérations

La fonction derivée f' La fonction f Exemple_l : Dét(?rminer les fonctions dérivées
des fonctions suivantes :
Filx) =0 flx)=k 1) f 2) f 3) f(x)=x°
=11 =7x+15 =
f(x)=1 f()=x | - = 2 T=ne
— 2
7(0)=-a F(x)=ax 4) f (x)=x"+3x
f’(x):a f(x):ax+b Solution :1) f’(x):(ll)'zo
ne?z f!(X)annfl f X)an 2) f,(X)=(7X+15)’:7
f’(x):—iz f(x):i 3) f'(x):(x3)’:3x3’1=3x2
X X ' ' '
' 5 5
f'(x):i f(x)=x | D f (x)z(x +3x2) =(x )+(3x2)
24/x
f '(x):(x5+3x2)’=5x5‘1+3(x2)'=5x4+3><2x2‘1=5x4+6x
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[INOPERATIONS SUR LES FONCTIONS DERIVEES.

La fonction derivée f’ La fonction f
f'(x)=u"+Vv' f(x)=u+v
f'(x)=u"-Vv f(x)=u-v

f'(x)=ku’ f(x)=ku
f'(x)=u"xv+uxv’ f(x)=uxv
f'(x)=nu"xu’ f(x)=u"

' U’ 1
(-~ (-2

, u'xv—uxv’ u
f ( ): V2 f(X)=V

Exemple2 : Déterminer la fonction dérivée des fonctions suivantes :
1)f (x)=5x°-2x"+5x -3

2)f(x):x2+7x+15—1+\/§

X
Solution : 1)f (x)=5x°-2x*+5x -3
f/(x)= (5% ~2x? +5x ~3) =5x3x** ~2x2x*1 +5-0

f'(x)=15x*-4x +5

2) f'(x) :(x2+7x+15—1+\/§j' = (xz)' +(7x+15)' —(ij +(\/;)

X X

!

f’(x):[x2+7x+15—£+\&] =2x+7+%+i
X X

2x
Exemple3: Déterminer la fonction dérivée de la fonction suivante : f (X) =(5X2 +1)(3X—1)
On utilise la formule : (u ><v)' =u xv+uxv
f(x)=((5x" +1)(3x—1))' = (5x2 +1) x(3x—1)+(5x2 +1)x(3x~1)
/(%) =10xx(3x—1)+3(5x" +1) =30x* ~10x+15x +3
f’(x)=45x* -10x +3

Exemple4 : Déterminer la fonction dérivée de la fonction : f (x)=(3x+4)3

!

On utilise la formule : (U”) —nu"txu’

/()= (B0 4)) =3¢(3054) (B 4) =3x3x(3044) =9(31+4)
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Exemple5 : Déterminer la fonction dérivée de la fonction : f (x )= 1

2x -1
.. 1 ' u'
On utilise la formule : [Uj =_u_2
, 1) (2x-1) 2
f (X ) = = — > = — >
2x -1 (2x -1) (2x -1)
. . : o _ 3x-1
Exemple6 : Déterminer la fonction dérivée de la fonction : f (X) = 22
N u)  uv-w
On utilise la formule : (;j = 7

f,(x):(sx—lj':(sx—l) (x+2)—(32x—1)(x+2) :3(x+2)—1><£3x—1): 7
x+2 (x+2) (x+2) (x+2)

Exercice2 : Calculer les fonctions dérivées des fonctions suivantes :

.1, 3 2% +1
1) f(x)=4x —3X-x+l 2 f(x)=; 3) f(x)=adx-1 4 f (x)=3))((:r2
5) f(x)=(3x2+2)(7x+1) 6) f(x):L 7 f(x)= .
5X+7 x> +1
Solutions :1) f’(x)=[4x“—%x3—x+1) :4><4XH—%><3X2—1+0:16X3—X2—1
) 1(0=(2] ~[ot] o -] 2
(X)= (45 1) =ax—L oo 2 2
3) f'(x)=(4x-1) =4 NN AR
2x +1
91 00=57
f ,(X)z(zx +1j’ _(2+1) (3 —2)—(2x +1)(3x —2) _2(3x —2)=3x(2x +1) 6x ~4-6x-3_ -7
3x =2 (3x -2)’ (3x -2)’ (3x-2)°  (3x-2)

5) f(x)=(3x¢+2)(7x+1)  On utilise la formule : (u xV) =U'xV+UxV’
() =((35¢ + 2)x(Tr+ 1)) =(31 #2) x(7x 1) (36 + 2)(Tx41)
£(X) =6xx(7x+1)+7(3% +2) =425 + 6x+ 21 +14 = 63% +6x+14

6) f(x)=—1"

X" +1

! ' '
o u uv-—uv
On utilise la formule : (_j = .
v v

] e

X*+1) (¢ +1) (e
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, 73 +7-21x*  7-14%°
f (X) = 3 2 T 3 2

(x +1) (x +1)
Exercice3 : Déterminer les fonctions dérivées dans les cas suivants :

1) f(x)=x"+3x-1 2) f(x)=2x_i
X_

Solution : 1) f(x)=x"+3x-1
f'(x):(xz),+(3x—1)':2x+3
2) f(x)— 4x -3

~2x-1
f(x)=u(x)/v(x) Avec u(x)=4x-3et v(x)=2x-1

N (uj' u'v—uv
On utilise laformule : | — | = 7
Vv \Y
f,(x)_£4x_3j’  (4x=3) (2x-1)—(4x-3)(2x-1) _4(2x-1)—2x(4x-3)
2x-1 (2x-1)’ (2x-1)’
_4(2x-1)-2x(4x-3) 8x—4-8x+6 2

(%)

(2x—1)° (2x-1)°  (2x—1)°

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron » Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices

Que 'on devient un mathématicien
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