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LES SUITES NUMERIQUES

) GENERALITES

1) Définitions et notations.

Définition : On appelle suite numérique toute application de N (ou une partie | de N) vers R
u:l->~R

n—u(n)=u,
Notation : Si U est une suite numérique définie Sur N

L’'image de I'entier n par U se note U, et s’appelle le terme de rang n de la suite
L’entier N s’appelle I'indice du terme U,

La suite numérique U se note : (un )neN. ou (Un )n
2) Suite définie par : une expression explicite

La suite (Un )n est définie en fonction de n
Exemplel : Soit (Un)n la suite définie par: u,=2n+3 : VneN
1)Calculer : les quatre lere termes de la suite(un )n

2) Calculer: U,,;—U, . vneN
Solution :1)u, =2x0+3=3 u, =2x1+3=5
U =2x1+3=5 u,=2x3+3=9

2)U,,, —U, =(2(n+1)+3)—(2n+3)

Uy —U, =2n+2+3-2n-3=2

n+l

Exemple2 : Soit (Vn )nzl la suite définie par: v, =+/n ~1-Jn  vneN
Calculer les 3 premiers termes.

Solution:1)ona neN®
On commence donc par : n=1

Pourn=1ona:Vv, :\/1—_1—\/1
Donc : v1:«/6—\/i:0—1:—1
Pour n=2 on a:vZ:\/ﬂ—\/ﬁ
Donc : vzzﬁ—ﬁzl—ﬁ
Pour n=3 on a:v3:\/?z—\/§
Donc : v3:«/§—\/§
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3) Une suite définie par : une expression récurrente
Ces suites s’appellent des suites récurrentes, elles sont définies par le (ou les) premier (s) terme (s) et une
relation entre deux ou plusieurs termes consécutifs.
U, =2
Exemplel : Soit (Un )n y la suite récurrente définie par :
c u,,=ou,—7

n

Vn eN Calculer : u;;u,;u,

Solution: Ona u,,=5u,-7

Pourn=0ona: u,, =5u,—7 donc u, =5x2-7

Donc: u, =3

Pourn=lona: u,, =5U,—7 donc u, =5x3-7

Donc: u, =8

Pourn=2ona: u,, =5U,—7 donc U, =5x8-7

Donc : u, =33

Remarque : Il faut bien écrire les indices : U,,;n'est pas U, +1

u, =0

Exemple2 : Soit (Un) la suite récurrente définie par : { vn eN

ne Uy, =4/U, +2

n+1 n

Calculer les 3 premiers termes.
Solution :1)Ona u,, = «/un +2

Pourn=0 ona: U, = /U, +2 donc Ul=\/§

Pourn=lona: U, =./u, +2 doncu2=\/\/§+2
Pourn=2 ona: U, =./u, +2 donc U, = \/\/§+2+2

Exercicel : Soit la suite récurrente (Un)nEN deéfinie par :

U,,=U’+2u +2
u, =-1

vneN

Calculer U; et U, et U

Solutions : 1) Calcul de : U;

Pour n=0 on a :U,,, =U,” +2U, +2:(—1)2 +2x(-1)+2=1+-2+2=1
2) Calcul de : U,

Pourn=1ona:u,, =u,*+2u, +2

Donc : u, =u,*+2u, +2

Donc : u, =1° +2x1+2=1+2+2=5

3) Calcul de : Uj

Pourn=2ona:u,,, =u,’+2u, +2

Donc : U, =u,” +2u, +2

Donc : U, =5° +2x5+2=25+10+2=37
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Exercicel : Soit la suite récurrente (un)nEN définie par :

u, =1
7u, vneN

u =
"2u 41

Calculer U; et U,

Solutions : 1) Calcul de : U;

) u, <1 7
Pourn=0ona:u,,, = = =—
u,+1 2x1+1 3
2) Calcul de : U,
Pourn=lona:u,, = M
u, +1
7 7 49 49 49
3 3 3 3 49 3 49

Donc :u, =

= = -9 _ - _ =
2Xz_|_1 E_}.l E_,_g g 3 17 17
3 3 3 3 3
II) SUITES ARITHMETIQUES ; SUITES GEOMETRIQUES

1) Suite arithmétique.

Activitél Compléter les suites de nombres suivantes :

1:;3:;5;7;...;....;...:15
5:-2:1:4;..... L
10;5:0;-5;........5...;

Activité2 : soit (Un )n la suite définie par: U, =2n+1 VneN

Calculer u,,,—u

Solution : U, —u, =(2(n+1)+1)—(2n +1)
U,,,—U,=2n+2+1-2n-1=2=cons tante

On dit que la suite (Un )nel est une suite arithmétique de raison I = 2

Définition :On appelle suite arithmétique toute suite (Un )neN telque: Vn e N

u,,, —u, =r =cons tante
Le réel r s’appelle la raison de la suite (Un )nGN :

+T
1

7 tr +r +r +r
Uy lly iy Ug Uy e U

7 Unt
Exemplel : soient Les suites (Un )neN et (Vn )neN définies par :U,,; =U, =3 et Uy =2 VneN
EtV,=N?+2 vneN
1)Montrer que La suite (Un )neN est arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme
2) Calculer Vi etV etV3 etV,
3) Est ce que la suite (Un )neN est arithmétique ? justifier votre réponse
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Solution :1)Ona: U,,; =U, =3 donc: U, —U, =-3

Donc : La suite (Un )neN est arithmétique de raison r = -3 et de premier terme U, = 2
2V, =2;Vv,=3; V,=6;v,=11;v,=17

3) Ainsi: V; =V, =letV,-V, =3

La suite (Vn) n'est donc pas arithmétique

neN

Soit (Un )nEI une suite arithmétique de raison r et U, I'un de ses termes. Soit n un entier naturel

%1=up+r
%2:“» 1+T

Uy, =Ug 4+ T

Uy =u, +(r+r+---+r)

-
(n—pltermes

En faisant la somme membre & membre on obtient :

Dot : U, =u, +(n—p)r

Propriété : Soit (Un )nel une suite arithmétique de raison r et U, 'un de ses termes
Ona:Vnel u,=u +(n-p)r

Remarque : Si U, est le premier terme d’une suite arithmétique de raison r alors : U, =U, +Nr
Si U, est le premier terme d’'une suite arithmétique de raison r alors : U, =U, +(n —1) r

Exemplel : Soit (Un)n une suite arithmétique tel que U, =let sa raison r =3
1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer U; et Uy et Uygpy et Uygog

Solutions : 1) u, en fonction de n ?

Ona:U,=U,+Nr Dou:u, =1+3n

2) U, =U,+r=1+3=4

U,=u,+r=4+3=7

U,gy, =14+3%x2022 = 6067

U,ps =1+3x2023=6070

Aussi on peut écrire que : U,y =U,q, + 1 =6067 +3=6070
Exemple2 : Soit (Un )n une suite arithmétique tel que U, =3et U, =13

1) Déterminer sa raison r
2) Déterminer son premier terme U, .

3) Ecrire u, en fonction de n
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Solutions : 1) la raison r ??

Puisque (Un )n est une suite arithmétique
Alorsona:V(n;p)eN2 u =u +(n-p)r
Pourn=6etp=lona:Ug=U,+(6-1)r
Donc : 13=3+5r <5r =13-3

10
Donc: Fr=—=2
onc c

2) le terme U, ??

Pourn=1etp=0ona:

u, =U,+(1-0)r 3=u;+2<=u,=3-2=1
Ousimplementona: U, =U,+r < 3=U,+2<U,=3-2=1
3) u, en fonction de n ?

Oona:V(np)eN2 u =u +(n-p)r

Méthodel : Pour p=1ona:

u, =u, +(n-1)xr <u, =3+2(n-1)

Donc: U, =3+2n-2

Donc: U, =2n+1] VneN

Méthodel : Pour p=0on a:

U, =Uy+(n-0)xr <u, =1+2n

Exercice 1: Soit (Un )n une suite arithmétique tel que U, =3et U, =9
1) Déterminer sa raison r
2) Déterminer son premier terme U, .

3) Ecrire u, en fonction de n
Solutions : 1) la raison r ??
Ona:V(n;p)eN2 u, =u, +(n-p)r

Pourn=5etp=1ona:Us =u1+(5—1)r

Donc : 9=3+4r<4r=6<r=

N w

2) le terme U, ??

u1:u0+(1—0)r<:>3:u0+§@u0:3_22

N | W

3) u, en fonction de n ?
3 3
u, :u1+5(n—1)<:>un :3+E(n—1)

3 3
u,==+—=n Vvn
=5t eN
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~2u,-1
o S N+l T . .
la suite récurrente définie par : U, VneN eton considére la suite

Uy =2

Exercice 2 : Soit (Un )nEN
(Vy ),y définie par :

A 1 vneN
u,-1

1) Montrer que (Un )neN est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme

2) écrire u, en fonction de n

Solution :
1) Vn+1_vn = : B - - 2 11 - 1
Upy =1 U =1 2, =2 1 -1
un
u 1
Vo =Vp = —— =1
u,-1 u,-1
Donc (Vn )neN est une suite arithmeétique de raison r =1 et de premier terme v, = ! 1 = —21 1 =1
U, — -

2) écrire U, en fonction de n
Ona (Vn )neN est une suite arithmétique de raison r =1 et de premier terme v, =1

Donc: V, =V, +nr=1+nx1=1+n

1 1 1
Puisque : V, =—— donc U, —1=— donc u =—+1
u,-1 v, v,

v, +1 1+(n+l) n+2
V, n+1 n+1

n

Donc : y_

Exercice? : Une entreprise de transport possede 40 camions en décembre 1991.
L'évolution de I'entreprise est telle que celle-ci doit acheter 8 camions
supplémentaires chaque année.

Les nombres de camion forment une suite. (un )neN

1) Calculer le nombre de camions que posséde I'entreprise en 1992, en 1993 et en 1994,
2) Donner la nature de cette suite et préciser le premier terme u, et la raison de cette suite.

3) Donner I'expression du nombre U, de camions que possede I'entreprise lI'année n.
4) Quel est le nombre de camions que posséde I'entreprise en 2023 ?
Solution :1) On peut dire que : U, =40 c’est le nombre de camions que posséde I'entreprise en 1991

Donc : le nombre de camions que posséde I'entreprise en 1992 est : U, =U, +8
C’est-a-dire : U, =40+8 =48 camions

Le nombre de camions que posséde l'entreprise en 1993 est : U; =U, +8

C’est-a-dire : U, =48+8 =56 camions

Le nombre de camions que posséde l'entreprise en 1994 est : U, =U, +8

C’est-a-dire : U, =56+8 =64 camions

2) a) la nature de cette suite : toujours on ajoute le méme nombre : r =8
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U,,=U,+8 VneN

Donc : (Un )n une suite arithmétique de r =8 et de premier terme U, = 40

3) L’expression du nombre U, de camions que possede I'entreprise I'année n. :
Ona: (Un )n est une suite arithmétique de r =8 et de premier terme U, = 40
Donc:ona:V(n;p)eN2 u =u,+(n-p)r

Donc: Pourp=l1ona:Uu, =u,+r (n —1) Uy :40+8(n —1)

Donc: u, =40+8n -8

Donc : U, =8n+32

Remarque : U, =8n+32 donc: U, =8x4+32=232+32=064(déja trouvé)
4) le nombre de camions que posséde I'entreprise en 2023 est :
1991 est: U, 1992est: U, 1993 est: U; 1999est: U, 2000 est: Uy,

2001est : Uy, 2021est : Uy 2022est : U,, 2023est : U,
Donc : Uy, =8x33+32 = 264 + 32 =[296| camions

Propriété : Soient (Un )n une suite arithmétique

p un entier naturel et S, =u, +U,,, +U,,+---+U,

(n—p+1)(

Ona:Sn: Up+Un)

Avec : n— p+1 le nombre des termes de la somme
u,: le premier terme de la somme

U, :le dernier terme de la somme

le premier terme + le derier terme
2

Exemplel : Soit (Un )n une suite arithmétique de premier terme : U, =5et saraison r =3

Donc : S, =(le nombre de termes )

1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer Ug et Uy5

3) Calculer : S; =Uy+U; +U, +---4+U;,; et S, =Ug+Uy+---+Uy,
Solution :1) Puisque (Un )n est une suite arithmétique

Alors on a :V(n; p)eN2 u, =u, +(n— p)r

Pourp=0 Ona:Uu, =U,+nr

Donc: U, =5+3n ; VneN

2)Ona:U,=5+3n ; VneN

Donc: Uy =5+3x8=5+24=29 et U,;=5+3x13=5+39=44

3) Calculde : S, =U,+U, +U, +---+U,,
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le premier terme + le demier terme

S, =(le nombre de termes ) >

le nombre determes =13-0+1=14
u,+u
Donc : S, =l4%= 7(5+44) =7x49 =343
Calculde : S, =Ug+Ug+---+U,,
le premier terme + le demier terme

S, =(le nombre de termes ) 5

le nombre determes =13-8+1=6

Ug+Uy,

Donc: S, =6 =3(29+44)=3x73=219

1
Exercice : Soit (Un)n une suite arithmétique de premier terme : U, =letsaraison I' = P

1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer U; et Ug,

3) Calculer : S =Uy+U, +Ug +---+Uy,

Solution :1) Puisque (Un )n est une suite arithmétique
Alorsona:V(n;p)eN2 u,=u +(n-p)r

Pourp=0 Ona:u, =U,+nr

Donc : U —l+ln—l+ﬂ-v N
onc: U, 5 5 ne

n
2)Ona:u, :1+E ; VneN

3 2 3 5 30
Donc:U;=l4+—=—4+—=— Uy =1+—=1+15=16
e T TR T Ty T,

3) Calculde : S =Ug+U, +Ug+--+Uy
le premier terme + le dernier terme

2

S =(le nombre de termes )

le nombre determes =30—-3+1=28
bonc: S =28% Y0 1402 961 _14( 24 32 ) Z14x 3 _ 74372250
2 2 2 2 2

Exercice : Soit (Un )n une suite arithmétique de premier terme : U, =2 et saraison I = —2

1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer U5 et U,g

3) Calculer: S =U; +U, +U+---+U,

Solution :1) Puisque (Un )n est une suite arithmétique

Alorsona:V(n;p)eN2 u,=u +(n-p)r
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Pourp=1 Ona:U, =U,+(n-1)r

Donc: U, =2-2(n-1)=2-2n+2=4-2n ; vneN
2)Ona:U,=4-2n; vneN

Donc: U, =4-2x7=4-14=-10 et U, =4—2x25=4-50=—46
3) Calculde: S =U, +U, +Ug +---+U,

le premier terme + le demier terme
2

S =(le nombre de termes )

le nombredetermes =25-7+1=19

~10+(-46) . -56

Uz Uy =19 5 :]_9><(—28):—532

Donc: S =19 =19

2) Suite géométrique.
Activitél : Compléter les suites de nombres suivantes :

1:2:4:8;...;....5...;
1:3;9:27;...;...

-1 1 -1
1, — , =, —.
2 4 8

2.1 Définition : On appelle suite géométrique toute suite (Un )n définie par son premier terme et par la
relation récurrente : U,,; =qu, VYN el ol q estun réel fixe. Le réel g s’appelle la raison de la suite (un)n :
Le premier terme et la raison d’une suite géométrique s’appellent aussi les éléments de la suite géométrique.
Exemplel : Soit la suite(Un )n définiepar: U,,, =2U, VneN etU,=3

1) Calculer Uy et U, et Uj

2) Montrer que la suite (Un )n est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme
Solution:1)Ona:U,, =20, VneN etU,=3

Pourn=0ona:uy,, =2u, parsuite:U; =2x3=6

Pourn=1ona:u,, =2U, parsuite U, =2x6=12

Pour n=2 ona:u,,, =2U, parsuite :U, =2x12=24

2)Ona:U,,=2u, VneN

Donc : uun—+1=2 VneN

n

Donc : la suite (Un )n est une suite géométrique de raison ¢ = 2 et de premier termel, =3

Exemple2 : Soit la suite (V, )n définie par: V. =2x3"  VneN

1) Calculer Vg etV etV,

2) Montrer que la suite (Vn )n est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme
. n

Solution:1)Ona: V,=2x3" VneN

Pourn=0: ona:, =2x3" parsuite:v,=2

Pourn=1: ona:y,=2x3" parsuite:Vv,=6
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Pourn=2: ona:,=2x3" parsuite:V, =18
Vn+1 — 2X3n+1

v.  2x3"

n

2)

Donc la suite est géométrique de raison ¢ =3 et son premier terme : v, =2
2.2 Terme général d’'une suite géométrique :
Propriété : Si (Un)nE| est une suite géométrique de raison ( et si p est un entier naturel alors :
—nh-pP
u,=q ‘u, Vnel
n

Cas particuliers :1) si p=0 alors : U, =Q U, 2)sip=lalors: U,= q”’lul

: : . 3
Exemplel : Soit (Un )n une suite géométrique tel que U, = E etu, = 5

1) Déterminer sa raison (

2) Ecrire u, en fonction de n
Solutions : 1) laraison 4 ?? Ona:V(n;p)eN2 u, =q""u,

Pourn=4etp=lona:U, = (Z]Hu1

Donc: = = =g =toqol
16 126 8 2

n

. 1\ 3(1)"
2) u, enfonctionden? u, = 3 XU, < U =513 vneN

Exemple2 : Soit (Un) la suite définie par : " VneN

neN

s , e 2
et on considere la suite (Vn )neN definie par :v, =1-— VneN
u

n

1) Montrer que (Vn )neN est une suite géométrique

2) Ecrire U, en fonction de n

Solution:1) v, ,, =1— 2 =1- 2 :1_6_2un

Vo= 3(1—5) Donc v, ,, =3V,

n
Donc (Vn )neN est une suite géométrique de raison g =3 et de premier terme Vv, = -3
2) écrire u, en fonction de n
Ona (Vn )neN est une suite géométrique de raison g =3 et de premier terme v, = -3

Donc : v, =U, xQq" <V, =—3x3"=-3""VneN

Puisque : v, :1—3 donc u, :L Donc: u, =Ll
1-v, 1+3™

n
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2.3 La somme des termes consécutifs d’une suite géométrique.

Proposition : Soient (Un )neN une suite géométrique de raison q, et U, I'un de ses termes.

Et S, =U,+U +U_,+..+U _,+U_, +U,

Sig=1alors: S, =(n— p+1)up

1_qn—p+1
Sig#1alors: S, =UpW

(le nombre de termes )

1—raison

Régle : S =(le premier terme dans lasomme) o
— raison

Exemplel : Soit (Un )n une suite géométrique de premier terme : U, = 3 et sa raison ( = 2
1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer U, et Ug

3) Calculer: S; =Uy+Us+---+U; et S,=U,+U,+---+U,

Solution :1) Puisque (Un )n est une suite géométrique

Alorsona: U, =u,xq" " V(n;p)eN?

Pour p=0 Ona:U, =U,xq"° =U,xq" =3x2"

Donc: U, =3x2" ; VneN

2)Ona:u, =3x2" ; vneN

Donc : U, =3x2° =3x4=12 et U, =3x2°=3x32=96

3)a) Calculde : S; =Uy+Uy+---+U,

le nombre de termes )

. 1—raison'
S =(le premier terme dans lasomme) R :
1-raison
le nombredetermes =5-0+1=6
1-25 1-64 -63
- S, =u =3 =3x =3x63=189
Donc : 9, 0 1-2 1 1
3) b) Calculde : S, =U, +Uy+---+U,
. 1_r . r,|(Ienombredetermes)
S =(le premier terme dans lasomme) aso :
1-raison
le nombredetermes =5-2+1=4
l— raison (le nombre de termes )
D - S, =U ;
one =27 1 raison
1-16 1-2* -15
=S, =u =12 =12x——=12x15=180
Donc : 9, 21_2 1 1

Exercice : Soit la suite(Un)n définiepar: U,,, =3, VneN etU,=2

1) Montrer que (Un )n est une suite géométrique et déterminer son premier terme et sa raison (

2) Ecrire u, en fonction de n
Prof/ATMANI NAJIB http://www.xriadiat.com/
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3) Calculer U, et U,
4) Calculer : 85 =U1 +U2 +U3 +...+u5

u
Solution :1) Uy, =3, <:>un—+1=3 vneN

n
Donc : (Un )n est une suite géométrique premier terme : U, = 2et sa raison ¢ =3
2) Puisque (Un )n est une suite géométrique
Alorsona: U, =U,xq" " V(n;p)eN?
Pour p=0 Ona:U, =U,xq"° =U,xq" =2x3"
Donc: U, =2x3" ; YneN
3)Ona: U, =3x2" ; vneN
Donc: U, =2x3* =2x9=18 et U,=2xU,=2x18=36
4) a) Calculde : S =Uy+Uy+---+U,
1— rajson (e omeredetemes)
1-raison

S =(le premier terme dans lasomme )

le nombre determes =5-0+1=6
1-3 _,1-729 _
1-3 -2
Application : Un jeune homme se préparait a I'examen du baccalauréat ; son pere, pour I'encourager, lui
demanda ce qu'il désirait en récompense

Mon examen devant avoir lieu le 20 juin, répond-t-il, donne-moi seulement 1 centime le 1* juin, 2 centimes le
lendemain, 4 centimes le surlendemain, en doublant chaque jour jusqu'au 20 inclusivement. Et donne mois la
somme. J'emploierai cet argent pour faire un voyage pendant les vacances.

Le pére pensa qu'avec cette somme son fils n'irait pas loin ; mais au bout de quelques jours, il commenca a
s'apercevoir de son erreur.

Avec quelle somme le fils va-t-il pouvoir partir en vacances ?

Solution : Les nombres de centimes a payer chaque jour sont les termes d'une suite géométrique de
20 termes dont le premier est : U, =1 et et la raison =2

Donc : Sg =U, (-1)x(-728)=728

U, =2 (La somme a donner le 2 iem jour) ....
Uy, =... (La somme a donner le 20¢ jour)

Donc : U, =U xq"" =1x2""=2""  donc: U, =2*"=2" =524288 Centimes

La somme totale a payer serait : Syp =U; +U, +U; +...+ Uy, = U, I

S,, = 2% —1=10485.75Centimes S, =1million500dh  Joli voyage !
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